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CUENCA DEL RÍO COLORADO: DETERMINACIÓN DE  

ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

OBJETIVOS  

ü Objetivo general:  
 

Ordenamiento territorial mediante un análisis de riesgo 
 

üObjetivo Específico:   
 

Determinación de áreas de riesgo  
 

üDelimitación de líneas de ribera  

üVía de evacuación de crecidas y riesgo de inundación  

üZonas de prohibición, restricción o de usos permitidos 

 

üOtros propósitos:  
  

üDefinición de posibles mejoras en los sistemas de abastecimiento de agua,  

üPotenciales obras de sistematización fluvial y control de procesos erosivos 

üDiseño de sistemas de alerta  
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CUENCA DEL RÍO COLORADO: DETERMINACIÓN DE  

ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

Área de 48000 km2 
 

Provincias  

 

ÅMendoza (35,49%)  

 

ÅNeuquén (19,77%) 

 

ÅRío Negro (26,63%)  

 

ÅLa Pampa (12,44%) 

 

ÅBuenos Aires  (5,67%) 
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CUENCA DEL RÍO COLORADO: DETERMINACIÓN DE  

ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

Problemáticas  

ÇDepósito de 

sedimentos en 

centrales y canales 

 

ÇNecesidad de 

defensas laterales 

 

ÇConstrucciones 

sobre la costa 

 

ÇOcupación de la 

planicie de 

inundación del Río 

Colorado 
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El Proyecto 
 Enfoque metodológico general 

 Productos del Estudio 

 

Estudios Básicos 
 Estudios Geomorfológicos 

  Transporte de sedimentos 

 Estudios hidrológicos 

  Modelación hidrodinámica 

 

Las áreas de riego hídrico 
 La Gestión del Riesgo de Inundaciones 

 Determinación de la línea de Ribera del Río Colorado 
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ENFOQUE METODOLÓGICO: MARCO CONCEPTUAL 

üEnfoque integrado de cuenca: los sistemas fluviales se comportan como un sistema 

interconectado de transporte (de agua y sedimento) para: 
 

ü  Comprender formas y procesos actuales 
 

ü  Caracterizar la situación actual de riesgo hídrico 
 

ü  Inferir la evolución del sistema y su impacto a las medidas de gestión 

Estrategia sustentable de gestión hídrica 

 

 
ü Enfoque geomorfológico 

 

 

 

ü Modelo conceptual de riesgo 

 

 

 

ü Uso de herramientas de simulación 

 

 

 

Å Geomorfología regional 

Å Auditoría fluvial 

Å Evaluación de la dinámica geomórfica 

Å Lineamientos para el desarrollo de estrategias 
de gestión 

 

Å Peligrosidad x magnitud de las 
consecuencias: frecuencia de ocurrencia - 
exposición ï vulnerabilidad ï resiliencia 

Å Análisis causal de los fenómenos de 
peligrosidad 

 

Å Simulación integrada hidrológica e hidráulica 
en entorno SIG 



Jornada COIRCO 2013 

29 Agosto 2013 ï Villa Casa de Piedra 4 

11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Río Colorado 7 

ENFOQUE METODOLÓGICO GENERAL 
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MEDIDAS DE GESTION 

INTEGRADA AGUA-SUELO 

AUDITORIA FLUVIAL 

(Evaluaciones dinámicas 

locales)  

GEOMORFOLOGÍA  

REGIONAL 
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ORIGEN DEL GASTO SÓLIDO 

(Fuente) 

Balance de sedimentos 

¶Zonas de aporte, transferencia 

y recepción de sedimentos 

¶Erosión Superficial 

¶Remoción en masa 

MECANISMOS DE TRANSPORTE 

(Transmisor) 
 

Tasa de Transporte Sólido 

¶Trasporte sólido Cuenca-Sistema 

Fluvial 

¶Transporte Sólido red fluvial 

Tasa de Transporte Líquido 

¶Hidrología de cuenca/aportes 

¶Tránsito de crecidas 

 

ANÁLISIS DE IMPACTO 

(Receptor) 

 

¶Desarrollo de medidas de 

Manejo de Riesgo 

 

¶Aporte al diseño de proyectos 

y a la evaluación de 

alternativas 
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ACTIVIDADES PRINCIPALES DEL ESTUDIO 
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  BASES DE DATOS ACTUALIZADAS 

 

Ç Recopilación información 

hidrometeorológica, 

hidrológica e 

hidrosedimentológica: 

SSRH, SMN, INTA, COIRCO, 

DPA, DRHLP, DRHN, CORFO, 

FAO, DGA Chile  

 

Ç Recopilación Información 

documental: Casa de Piedra, 

Salto Andersen, Presa y 

Central Hidroeléctrica 

Portezuelo del Viento etc. 

 

Ç Recopilación topográfica y 

batimétrica 
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  TRABAJOS DE CAMPO 

Muestreo de sedimentos 

Relevamientos topobatimétricos 

Relevamientos topobatimétricos 
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  RELEVAMIENTOS FOTOGRÁFICOS 

Exploración Aérea 

Relevamientos topobatimétricos 

Exploración terrestre 
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SISTEMA DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA 
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GEOMORFOLOGÍA Y TRANSPORTE DE 

SEDIMENTOS 
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DETERMINACIÓN DE ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

 

Ç Caracterización Geológica Regional 

Ç Determinación de Macro unidades 

Geomórficas 

Ç Determinación de unidades y 

subunidades Geomórficas 

Ç Identificación de formas y procesos 

promotores del peligro de inundación 

Ç Definición de áreas de aporte, 

transferencia y recepción de sedimentos 

CARACTERIZACION GEOMORFICA REGIONAL 

 

Ç Unidad Regional Occidental 

Ç Unidad Regional Intermedia 

Ç Unidad Regional Oriental 

Ç Ambiente Litoral 
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Geomorfología de la cuenca del Río Colorado 

DETERMINACIÓN DE ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

Paisaje de cuestas- Migración homoclinal. Sedimentitas 

marinas mesozoicas. Bardas Blancas 

Planicie aluvial del arroyo Charileuhue, tributario del río 

Barrancas 
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Geomorfología de la cuenca del Río Colorado 

DETERMINACIÓN DE ÁREAS DE RIESGO HÍDRICO 

Asentamientos que 

culminan en flujos 

provenientes de la margen 

izquierda del río Barrancas 

Depósitos de remoción en masa 

situados en el extremo sudeste de la 

laguna de Cari Lauquen 
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Transporte de sedimentos 

Identificación las áreas susceptibles a la degradación y 

deterioro ambiental 

Estudio de generación, transporte y destino de sedimentos 

Desarrollo y aplicación de modelos matemáticos sobre la base de cartografía 

temática elaborada 

Producción de 

sedimentos por 

erosión superficial 

Producción de 

sedimento por 

movimiento de masa 

Mecanismos de 

transporte de 

material sólido 
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Determinación de la Producción de Sedimentos por Erosión Superficial  

 

Ç Identificación de áreas más vulnerables a los procesos de erosión 
 

Ç Evaluación de pérdidas de suelo por erosión hídrica superficial, en base a 

cartografía de unidades homogéneas de los parámetros principales que 

controlan el proceso erosivo  

 

Conceptualización 

 

Integración de características del 

ecosistema natural que interactúan en 

los procesos hidrosedimentológicos 

en la cuenca 
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Mapas Parámetro 
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Distribución espacial del volumen de producción de 

sedimentos por erosión superficial (m3/año) 

Valor calculado G = 4,8 106 ton anuales 

Cuenca Barrancas: 0,9 106 ton 

Cuenca Grande: 2,9 106 ton 



Jornada COIRCO 2013 

29 Agosto 2013 ï Villa Casa de Piedra 11 

11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Río Colorado 21 

Suceptibilidad a movimientos de remoción en masa  

sGMsGsHsPS ***=
 

ÇAproximación 

heurística, 

combinación 

cualitativa de 

mapas o 

metodologías de 

cartografía indirecta  
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 Cálculo de transporte: Caso Estación Buta Ranquil 

 

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distancia a margen izquierda (m)

C
o

ta
 a

l 
c
e
ro

 l
o

c
a
l 
(m

)

11/03/1997 24/03/1998 23/03/1999

21/03/2000 28/03/2001 26/03/2002

28/03/2003 30/03/2004 26/03/2005

30/03/2006 26/03/2007 31/03/2008

20/03/2009 25/03/2010 02/03/2011

 

0

200

400

600

800

1000

01/02/93 01/02/95 31/01/97 31/01/99 30/01/01 30/01/03 29/01/05 29/01/07 28/01/09 28/01/11

C
a

u
d

a
l 
s

ó
li
d

o
 (

k
g

/s
)

0

200

400

600

800

1000

C
a

u
d

a
l 
lí
q

u
id

o
 (

m
3
/s

)

Caudal sólido total Caudal líquido

 

0.01

0.1

1

10

100

1000

10000

100000

10.0 100.0 1000.0

Caudal liquido (m
3
/s)

T
ra

n
s
p

o
rt

e
 e

n
 s

u
s
p

e
n

c
ió

n
 (

k
g

/s
)

Einstein (2) Bagnold Van Rijn Engelund & Fredsoe (2) Kalinske & Lane (1) Kalinske & Lane (2) Observado

 

0.01

0.1

1

10

100

1000

10000

100000

10 100 1000

Caudal liquido (m
3
/s)

T
ra

n
s
p

o
rt

e
 t

o
ta

l 
d

e
 f

o
n

d
o

 (
k
g

/s
) 

  

Kalinske (1)

Kalinske (2)

Einstein (1)

Einstein (2)

Graf

Laursen(2)

Laursen(3)

Shen & Hung

Kikkawa

Van Rijn

Observado
en
suspensión



Jornada COIRCO 2013 

29 Agosto 2013 ï Villa Casa de Piedra 12 

11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Río Colorado 23 

Zonas de producción, transferencia y recepción de sedimentos 

Producción intensa:  

Elevada producción de 

sedimentos por erosión 

superficial, fluvial vertical y 

remoción en masa 

Producción y 

Transferencia Producción 

por erosión superficial y 

basal y remoción en masa 

en sectores marginales de 

planicies lávicas  

Transferencia y Producción: 

Producción desde superficies de 

erosión labradas sobre sedimentitas, 

erosión de márgenes, en bardas y en 

márgenes de niveles de terrazas 

Recepción: Deposición de aporte 

clástico en ambiente deltaico y 

llanuras intermedias 

Transferencia: Transferencia de 

sedimentos a la cuenca baja. 

Producción de sedimentos por 

erosión de márgenes y erosión en 

pendientes inmaduras 
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Unidad Z2 . Zona de Producción y transferencia 

Producción de 

sedimentos por erosión 

fluvial vertical efectiva, 

transferencia clástica a 

los cursos (Payun

Matru, Cerro Wale, 

Chachahuen)

Zona de producción de 

sedimentos por remoción 

en masa en sectores 

marginales de planicies 

lávicas, de mayor edad, 

Erosión fluvial y transporte 

mediante sistemas fluviales 

locales

Producción de sedimentos por 

erosión vertical y lateral de 

cañadones de aporte 

esporádico, tributarios locales 

del río Colorado. 

Tienen régimen estacional y 

culminan sus recorridos 

mediante extensos conos 

aluviales. Transporte de 

arenas, limos y 

eventualmente arcillas.

Aportes de material en 

suspensión por lavado y 

erosión superficial de 

sedimentitas

Z2: Zona de Producción de sedimentos y transferencia:
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ESTUDIOS HIDROLÓGICOS E HIDRÁULICOS 
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ESTUDIOS HIDROLÓGICOS  - PRINCIPALES ACTIVIDADES    

Ç Recopilación, análisis de consistencia y procesamiento de información hidrometeorológica 

e hidrológica 
 

Ç Análisis del comportamiento de temperaturas Č  derretimiento de nieve, precipitaciones y 

caudales Č  comportamiento de crecidas 
 

Ç Análisis de frecuencia de caudales y volúmenes máximos anuales  
 

Ç Definición de hidrogramas de diseño estadísticos  
 

Ç Modelación hidrológica para definición de aportes laterales  
 

üModelación hidrológica 
 

ÅObjetivo básico: Proveer condiciones de borde a los modelos de simulación 

hidráulica para: 

  * calibración de crecidas observadas 

    * simulaciones de crecidas de diseño 

ÅAnálisis de frecuencia de crecidas (AFM) 

ÅTransformación lluvia-caudal para definir aportes laterales (HEC-HMS) 
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Ç Análisis de frecuencia de caudales y volúmenes máximos anuales  
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Analisis de Frecuencia de caudales máximos 
anuales  

Río Colorado en Buta Ranquil (1940/41 - 
2008/2009) 

Frec.
Exp.

LN

T (años) 2 10 100 200 

VSelección de muestra (por año 

hidrológico) 

VDeterminación de parámetros 

VAnálisis de homogeneidad 

VAnálisis y determinación de errores del 

ajuste 

VAnálisis para diferentes subperíodos 

VRelación Qmax inst. ï Qmax medio diario 

T(años) 

La Gotera 

(1972/73 ð 

2008/09)  

 

Barrancas 

(1960/61 ð 

2008/09)  

 

Buta 

Ranquil 

(1940/41 ð 

2008/09)  

 

Pichi 

Mahuida 

(1918/19 ð 

1988/89)  

La Gotera 

(1972/73 ð 

2008/09)  

 

Barrancas 

(1972/73 ð 

2008/09)  

 

Buta 

Ranquil 

(1972/73 ð 

2008/09)  

 

Barrancas 

(1960/61 ð 

2008/09)  

 

Buta 

Ranquil 

(1960/61 ð 

2008/09)  

 

Buta 

Ranquil 

(1940/41 ð 

1988/89)  

 

Pichi 

Mahuida 

(1940/41 ð 

1988/89)  

100 731 304 1039 842 731 329 1265 304 1018 1085 870 

50 692 269 957 776 692 289 1213 269 953 980 794 

25 647 234 868 707 647 251 916 234 878 874 715 

20 631 223 838 683 631 240 888 223 852 839 688 

10 575 189 739 607 575 203 793 189 763 728 605 

5 506 155 628 523 506 167 683 155 657 611 516 

3,33  457 134 554 468 457 145 608 134 583 537 459 

2,5  415 119 495 425 415 129 547 119 523 480 414 

2,0  378 106 443 387 378 115 493 106 468 431 376 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Series completas Barr = 0.23 a 0.3 BR PM = 0.8 ï 0.87 BR 
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Volúmenes máximos anuales para distintas duraciones ï Análisis de 

frecuencia   

 

Curvas Volumen - Duración - Recurrencia

 Rio Colorado en Buta Ranquil
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Ej: Volúmenes máximos ï duración ï recurrencia en Buta 

Ranquil 

En función de: 

Å Ajuste visual AFM 

Å Errores cuadráticos al ajuste,  

Å Gráficos de momentos,  

Č Selección distribución GEV 

Č Curvas Vol ï T - D 

T (años) 

Buta Ranquil  
(1940/41 ð 

2008/09)  

Buta 

Ranquil  
(1960/61 ð 

2008/09)  

Barrancas 
(1960/61 ð 

2008/09)  

La Gotera  
(1972/73 

ð 

2008/09)  

Pichi 

Mahuida 
(1918/19 

ð 

1988/89)  

Pichi 

Mahuida 
(1940/41 

ð 

1988/89)  

Volúmenes máximos anuales en 15 días (Hm3) 

2 480,3  508,9  113,4  408,9  444,6  431 

10 789,1  796,3  175,7  643,7  721,3  721,9  

25 936,7  910,9  197,3  734,2  849,2  864,8  

50 1042,9  985,1  210,2  791,8  939,6  969,3  

100 1145,7  1050,8  220,9  842 1025,7  1071,8  

Volúmenes máximos anuales en 30 días (Hm3) 

2 897,4  945,1  209,8  748,8  829,6  804,9  

10 1482,6  1497,1  317,8  1205,3  1342,4  1347,6  

25 1761,6  1717,7  352,5  1390,6  1575,2  1611,5  

50 1962,1  1861 372,5  1511,9  1738 1803,4  

100 2156 1988 388,5  1620,3  1891,5  1990,7  
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Hidrogramas p/ ingreso al modelo 

hidráulico en Buta Ranquil 

 

a. Seleccionar principales crecidas 
 

 

b. Adimensionalizar crecidas (Qi / 

Qmax) 

 
 

c. Obtener hidrograma medio 

adimensional 

 
 

d. Maximizar el hidrograma 

manteniendo el caudal pico y los 

volúmenes máximos en diferentes 

duraciones, para la recurrencia de 

interés Č  Hidrogramas de 

Diseño Estadísticos 
 

Hidrograma tipo 

Buta Ranquil 

Hidrograma 

diseño, Buta 

Ranquil 
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Adimensional medio

Ç Definición de hidrogramas de diseño estadísticos para 

ingresos al río Colorado 
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Datos de Entrada:  
 

- Precipitación areal (P) 

(diaria) 

- ETP (ETP) 

- Parámetros físicos   

 

Lámina disponible para 

escurrir determinada 

por SMA 
 

Hidrograma superficial: 

método de Clark 
 

Flujo subterráneo: mét. 

constante de recesión 
 

Tránsito de 

hidrogramas en ríos: 

Muskingum Cunge 

Ç Modelación hidrológica P-Q 

Å Problema: Deficiencia en afluentes con observaciones sistemáticas aguas abajo de B. 

Ranquil Č  Simular toda la cuenca/calibrar/obtener aportes laterales 

Å Modelo precipitación ï caudal continuo   (permite 

simular procesos de humedecimiento y 

desecamiento): HEC-HMS 
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Calibración Mayo de 2008 

Å Diferencias en volúmenes < 10% 

Å Diferencias en caudales máximos: < 15% 
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MODELACIÓN HIDRODINÁMICA 
 

Objetivo básico:  

Determinación de áreas de riesgo hídrico en la Cuenca del río 

Colorado, mediante el tránsito de crecidas 

 
Desarrollo de un modelo de propagación hidrodinámica  

 

ÇRecibir la condición de borde generada por el modelo hidrológico de 

transformación lluvia-caudal, 

ÇTraslado hidrodinámico de la onda de crecida asociada a los eventos estadísticos, 

ÇTraslado hidrodinámico de la onda generada ante un escenario de rotura de la 

presa 
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Implementación del modelo hidrodinámico 

ÇModelo de aguas arriba de Casa 

de Piedra 

 

ÇModelo de aguas abajo de Casa 

de Piedra 

 

ÇModelo integrado del Río 

Colorado 

ÇRepresentación geométrica del cauce utilizando un enfoque 

unidimensional, mediante perfiles transversales a la dirección del flujo 
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Esquematización 
 

Å Evaluación del alcance (extensión y espaciamiento) de las secciones 

topobatimétricas existentes 
 

Å Clasificación del curso por tramos en función de pendiente del curso, ancho 

del cauce a sección llena, forma en planta (identificación de islas, ramas y 

sinuosidad)  
 

Å Análisis del escurrimiento en la llanura de inundación, mediante la 

identificación de flujos diferenciados y áreas estáticas y dinámicas 
 

Å Determinación de la ubicación y espaciamiento de las secciones 

transversales 

 

Å Coeficiente de Rugosidad 
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Eventos de calibración 

 

Evento  

Fecha 

de inicio  

Fecha 

de fin  

Características de los hidrogramas de 

caudales erogados por Casa de Piedra  

Caudal pico  

(m3/s)  

Volumen  

(hm3)  

Tiempo al 

pico  

(fecha)  

2001-2002 01-Sep-01 01-Mar-02 311,42 3.308 26-Oct-01 

2002-2003 01-Jul-02 01-Jul-03 343,63 6.837 05-Feb-03 

2005-2006 15-Jul-05 31-Jul-06 305,03 6.499 03-Nov-05 

Evento  
Fecha 

de inicio  

Fecha 

de fin  

Características de los hidrogramas de 

caudales erogados por Casa de Piedra  

Caudal pico  

(m3/s)  

Volumen  

(hm3)  

Tiempo al 

pico  

(fecha)  

1997-1998 11-Ago-97 08-Abr-98 345,00 4.055 29-Nov-97 

2000-2001 03-Ago-00 15-Jul-01 276,34 5.286 18-Ene-01 

2006-2007 20-Ago-06 20-May-07 332,13 5.163 22-Dic-06 

Eventos de validación 

Calibración y ajuste del modelo HEC-RAS: selección de eventos 

Modelo aguas arriba de CdP 

Evento  
Fecha 

de inicio  

Fecha 

de fin  

Características de los hidrogramas de 

caudales observados en Buta Ranquil  

Caudal pico  

(m3/s)  

Volumen  

(hm3)  

Tiempo al 

pico  

(fecha)  

2006-2007 01-Sep-06 01-Mar-07 530,69 4.851 02-Jan-07 

2005-2006 01-Oct-05 01-Abr-06 730,48 5.998 15-Dec-05 

2009-2010 01-Ago-09 25-Feb-10 417,61 3.631 26-Nov-09 

Evento  
Fecha 

de inicio  

Fecha 

de fin  

Características de los hidrogramas de 

caudales observados en Buta Ranquil  

Caudal pico  

(m3/s)  

Volumen  

(hm3)  

Tiempo al 

pico  

(fecha)  

2004 04-Abr-04 09-May-04 388,01 341 15-Abr-04 

2008 01-May-08 22-Jun-08 954,00 697 21-May-08 

2008-2009 01-Sep-08 01-Mar-09 430,79 3.165 16-Nov-08 

Modelo aguas abajo de CdP 
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Calibración: evento 2005-2006 
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ÅError hc 

< 20cm  

 

ÅError hv 

< 30cm  

 

ÅError Qp 

< 5%  

ÅConfiabilidad para simulaciones de explotación de escenarios estadísticos 
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Análisis y mapeo de resultados 

Sección transversal COL0307100 

y nivel máximo de agua 

correspondiente a Q=3000m3/s  

Sección transversal COL0307100 y 

mancha de inundación correspondiente a 

Q=3000m3/s  
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Implementación del modelo completo 

 

Å Calibración(*) del modelo completo ï Crecida 1982/83 

 

Å Incorporación de estructuras de control: 

Å Puente Dique Punto Unido 

Å Presa Embalse Casa de Piedra 

Å Dique Salto Andersen 

 

Å Simulaciones de explotación (2, 10, 25, 50, 100 y 1000 años de recurrencia) 

 

Å Análisis de sensibilidad del modelo: parámetro de rugosidad n de Manning 

+20% y -20% (evento de 100 años de recurrencia) 
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Dique Salto Andersen 
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Modelo_Explotacion       Plan:     1) TR_1000_V6    3/22/2012 
  Di que Sal to Andersen/Vertederos Laterales del Canal Aductor a la
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Legend
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HTab Incr

.06 .032 .06

Å 2 grupos de compuertas 
Å Grupo 1: 9 compuertas planas de 11,5m x 4m (izq) ï APERTURA VARIABLE f(Qerog CdP) 

Å Grupo 2: 4 compuertas planas de 7m x 4,5m (der) ï ABIERTAS 1,25m 

Å Vertederos laterales libres 
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Análisis y mapeo de resultados 

Tramo aguas abajo de CdP 
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Tramo Dique Punto Unido 

Å No existen diferencias importantes entre los eventos de 10, 25, 50 y 100 años de 

recurrencia 

 

ÅExiste y es apreciable, una diferencia marcada entre el evento de 2 años de 

recurrencia y los eventos de mayor periodo de retorno (principalmente tramo aguas 

abajo de Casa de Piedra) 
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Análisis y mapeo de resultados 

Sección transversal 983.304 y niveles máximos de agua 

Sección transversal 983.304 y manchas de 

inundación correspondientes a 2, 100 y 1000 

años de recurrencia 

ï TR 1000 años 

ï TR 100 años 

ï TR 2 años 

Rincón de los Sauces 

Evento  

(periodo de retorno)  

Nivel máximo  

(m IGM) 

Caudal 

(m3/s)  

2 580,63 448,8 

10 580,87 745,9 

25 580,94 876,5 

50 580,99 964,8 

100 581,04 1047,4 

1000 581,20 1284,3 
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Bardas 

Castillo 

Rincón Chico 

Pata Mora 

Rincón de los 

Sauces 

Áreas de inundación Escala 1:50000  

Pje.  Juan de 

Garay 

Paso Alsina 

Paso Alsina 

Cnia. El 

Sostén 

Pichi Mahuida 
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Ventanas de detalle: Escala 1:20000 
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ROTURA DE PRESAS 

PRESA 

Ancho 

medio  

de brecha  

(m)  

Taludes 

laterales  

Tiempo de 

formación  

(hs) 

Caudal pico  

(m3/s)  

Portezuelo 

del Viento  
30 Verticales  0.25  65,000  

Casa de 

Piedra  
215 1:1  1.00  75,000  

Huelches 150 1:1  1.00  40,000  

 

-Rápido y Rotura de Presa Casa 

de Piedra 
 

-Rotura de Presa Portezuelo del 

Viento 
 

-Rotura de Presa Huelches 

 

Rotura de Presa 

Portezuelo del 

Viento  

Río 

Dist. 
aguas 
abajo 
(km) 

Tirante 
máximo 

(m) 

Caudal 
pico 

(m
3
/s) 

Tiempo 
de 

arribo 
(hs / días) 

Ubicación 

Grande 0,00 45,60 65.097 0,02 Portezuelo del Viento 

Colorado 204,98 22,11 53.043 0,46 Buta Ranquil 

Colorado 276,19 16,19 49.307 0,67 Pata Mora 

Colorado 311,21 9,39 46.212 0,75 Rincón de los Sauces 

Colorado 393,87 11,48 40.791 1  A. Abajo Octavio Pico 

Colorado 411,43 6,87 40.161 1,08 A. Abajo Gdor. Ayala 

Colorado 460,05 7,48 27.475 1,33 Cnia. 25 de Mayo 

Colorado 479,89 8,28 26.919 1,5  Catriel 

Colorado 503,20 14,56 19.274 1,67 Pasarela Medanito 

Colorado 549,49 15,50 16.788 1,88 
Cola del Embalse  
Casa de Piedra 

Colorado 591,24 21,93 2.958 2 Casa de Piedra 
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Rincón de los Sauces: Rotura Portezuelo del Viento  
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LA GESTIÓN DEL RIESGO DE INUNDACIONES 
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Evaluación del Riesgo de Inundación ï Análisis de Impacto  

Evaluación del 

Impacto 

Criterios Relevantes 

Integrados 

 

Elaboración de las 

fichas de las Áreas de 

Riesgo Potencial 

Significativo de 

Inundaciones 

(ARPSIs)  
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Fragilidad 

Resiliencia 

Exposición 

Vulnerabilidad 
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Elaboración de las fichas de las Áreas de Riesgo Potencial Significativo de 

Inundaciones (ARPSIs)  
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DETERMINACIÓN DE LA LÍNEA DE RIBERA Y 

CONEXAS DEL RÍO COLORADO 
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Delimitación de Áreas de Riesgo Hídrico 

 
 

Área inundable 

Área inundable Vía de evacuación de 

crecidas 

Planicie de inundación  

Líneas de ribera  

Líneas de 
evacuación de 

crecidas 

Líneas de 

inundación 

üEnfoque geomorfológico 
üDeterminación de la jurisprudencia 

geomorfológica del río: Zona habitualmente 

ocupada u ocupable por la dinámica propia 

del río 

üHerramientas de simulación 
ü Determinación del medio técnico para 
abordar en forma sistemática la delimitación 
y zonificación territorial incluyendo la LdR 
 

üMarco Jurídico 
ü Evaluación del marco jurídico y 
reglamentario de respaldo a la 
determinación de la LdR 

üCompatibilización técnico ï 
jurídico 

ü Análisis específicos de trazados y 
reglamentaciones vigentes 
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Geomorfología e 

Hidrología de cuenca

Hidráulica Fluvial

Geomorfología

Fluvial

Magnitud de 

la crecida

Condiciones de

propagación

Características de 

la sección y tramo

Línea de Ribera

Vías de evacuación 

de crecidas

Áreas inundables

ÅIdentificar los factores determinantes y condicionantes del alcance del 

agua  

ÅTipificar los cursos y cuerpos de agua según su comportamiento,  

ÅMagnitud de las crecidas en cada tipo de curso y cuerpo de agua  

ÅGeomorfología fluvial como 

aspecto clave 

 

ÅPonderación de factores 

dinámicos y geométricos 

(geometría, morfología en planta y 

condiciones de propagación) 

 

ÅFactores hidrológicos naturales y 

artificiales, condicionantes de 

segundo orden 

üEnfoque geomorfológico: Zona habitualmente  

ocupada u ocupable por la dinámica propia del río 
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Sistema de clasificación geomorfológica (CFI, 1988) 

Código Descripción del río 

A Equilibrio fijo 

Ba En equilibrio, Divagantes en fajas 

Bb En equilibrio, Divagantes en abanico 

C Desequilibrio negativo  

D Desequilibrio positivo 

E Formado por procesos no fluviales 

Relación directa entre 

el caudal que 

transportan y la 

sección transversal 
ÅCauce permanente es el 

pequeño canal y el cauce 

original o paleocauce 

funciona como llanura 

aluvial 

 

ÅFaja de inundación rebasa 

la llanura aluvial y se 

extiende hacia fuera del 

sistema geomorfológico 

Cauce determinado por 

procesos y estructuras 

geológicas ajenas a la 

dinámica fluvial 
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ÅEn los sectores confinados por márgenes fijas el nivel máximo alcanzado en 

crecidas evoluciona restringido por los taludes dentro del propio cauce 
 

ÅEn los tramos en los que el diseño es de cauces múltiples, las crecidas activan 

los distintos brazos 
 

ÅLa dinámica del cauce resultado del balance de erosión-sedimentación que 

se manifiesta en las márgenes y en las barras centrales origina 

estrechamientos o ensanchamientos del cauce o aún cambios de trazado a lo 

largo de la llanura de inundación, que es modificada por el cauce en forma 

dinámica 
 

ÅPara un mismo valor de caudal, el cauce activo puede ocupar diferentes 

posiciones en la planicie aluvial 
 

LR:  mínimo nivel de agua que contemple la ocurrencia de esas 

situaciones que podrían cubrir el ancho del piso del valle. 

Dicho límite se alcanza en este tramo para un caudal de 

aproximadamente 1039m3/s en Buta Ranquil  

Tramo no regulado: 
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ÅRiesgo de inundación está reducido por la presencia del 

embalse  
 

ÅAún aisladamente, subsiste el peligro de inundación y la definición 

de las zonas que siguen expuestas a riesgo debe considerar el 

comportamiento de las estructuras, su capacidad de diseño y el 

régimen de inundaciones que propicia 
 

ÅNivel inicial del embalse se fijó en 283m IGM, en 

correspondencia con el nivel máximo normal 
 

 NMA: Operación normal: 190 m³/s  

 Máximo caudal de atenuación de crecidas: 525 m³/s  

 Caudal de diseño del vertedero: 3.100 m³/s  

Tramo regulado: 
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Pichi Mahuida 

AAr. La Adela-R.Colorado 


