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CUENCA DEL RiO COLORADO: DETERMINACION DE
AREAS DE RIESGO HIiDRICO

OBJETIVOS

U Objetivo general:

Ordenamiento territorial mediante un andlisis de riesgo

U Objetivo Especifico:
Determinacion de areas de riesgo

U Delimitacion de lineas de ribera
Ui Via de evacuacion de crecidas y riesgo de inundacion
Ul Zonas de prohibicion, restriccion o de usos permitidos

U Otros propositos:

U Definicién de posibles mejoras en los sistemas de abastecimiento de agua,
U Potenciales obras de sistematizacion fluvial y control de procesos erosivos
U Disefio de sistemas de alerta
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CUENCA DEL RiO COLORADO: DETERMINACION DE
AREAS DE RIESGO HIDRICO

SAN LUIS

Area de 48000 km?

Provincias

B ) MAvendoza (35,49%)

MANeuquén (19,77%)
NEUQUEN mio Negro (26,63%)
Aa Pampa (12,44%)

MBuenos Aires (5,67%)

RIO NEGRO
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CUENCA DEL RiO COLORADO: DETERMINACION DE
COIRCO AREAS DE RIESGO HIDRICO

Problematicas

C Deposito de
sedimentos en
centrales y canales

C Necesidad de
defensas laterales

C Construcciones
sobre la costa

C Ocupacion de la
planicie de
inundacion del Rio
Colorado
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£
e

El Proyecto
Enfoque metodolégico general
Productos del Estudio

Estudios Basicos
Estudios Geomorfoldgicos
Transporte de sedimentos
Estudios hidrologicos
Modelacion hidrodinamica

Las areas de riego hidrico
La Gestion del Riesgo de Inundaciones
Determinacién de la linea de Ribera del Rio Colorado

5 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

ENFOQUE METODOLOGICO: MARCO CONCEPTUAL

U Enfoque integrado de cuenca: los sistemas fluviales se comportan como un sistema
interconectado de transporte (de agua y sedimento) para:

U Comprender formas y procesos actuales

U Caracterizar la situacién actual de riesgo hidrico

U Inferir la evolucién del sistemay su impacto a las medidas de gestion

.-

Estrategia sustentable de gestion hidrica

A Geomorfologia regional
Auditoria fluvial
U Enfoque geomorfolégico Evaluacién de la dindmica geomorfica

Lineamientos para el desarrollo de estrategias
de gestion

i Modelo conceptual de riesgo Peligrosidad x magnitud de las ;
consecuencias: frecuencia de ocurrencia -
exposicion i vulnerabilidad 7 resiliencia
Analisis causal de los fendmenos de
peligrosidad

Uso de herramientas de simulacién

Simulacion integrada hidrolégica e hidraulica
en entorno SIG
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GEOMORFOLOGIA
REGIONAL

ENFOQUE METODOLOGICO GENERAL

AUDITORIA FLUVIAL

(Evaluaciones dinamicas
locales)

MEDIDAS DE GESTION
INTEGRADAAGUASUELO

oonews] anbo|g

ORIGEN DEL GASTO SOLIDO
(Fuente)

Balance de sedimentos
fZonas de aporte, transferencia
y recepcién de sedimentos
fErosion Superficial
fRemocién en masa

MECANISMOS DE TRANSPORTE
(Transmisor)

Tasa de Transporte Sélido
fTrasporte sélido Cuenca-Sistema
Fluvial

fTransporte Sélido red fluvial
Tasa de Transporte Liquido
fHidrologia de cuenca/aportes
Transito de crecidas

ANALISIS DE IMPACTO
(Receptor)

fDesarrollo de medidas de
Manejo de Riesgo

fAporte al disefio de proyectos
y ala evaluacion de
alternativas

02116036 olquiy
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ACTIVIDADES PRINCIPALES DEL ESTUDIO

8

11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Rio Colorado

fialcrow

29 Agosto 20137 Villa Casa de Piedra



Jornada COIRCO 2013

BASES DE DATOS ACTUALIZADAS

C Recopilacion informacién
hidrometeorolégica,
hidrologica e
hidrosedimentoldgica:
SSRH, SMN, INTA, COIRCO,
DPA, DRHLP, DRHN, CORFO,
FAO, DGA Chile

Recopilacion Informacién
documental: Casa de Piedra,
Salto Andersen, Presay
Central Hidroeléctrica

Portezuelo del Viento etc.
LA RANGUIL | BUTA RANGUIL a = o
. | oo | oo [ |B I
Recopilacion topograficay Bal = | |
batimétrica Ez;z §§§ g it wtale b ot b Ll 1 i
a = | | |
=1 ol
Pe——a ‘ a
7515 0.00 =]
11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Rio Colorado ;:alcrow

890 NEGRO

Relevamientos topobatimétricos Muestreo de sedimentos
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RELEVAMIENTOS FOTOGRAFICOS

Exploracion terrestre Exploracion Aérea

11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Rio Colorado ;:alcrow

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

|

Referenciz

om

= |-
. 2500

5000
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GEOMORFOLOGIA Y TRANSPORTE DE
SEDIMENTOS

13 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

DETERMINACION DE AREAS DE RIESGO HIDRICO

CARACTERIZACION GEOMORFICA REGIONAL

C Caracterizacion Geologica Regional

C Determinacién de Macro unidades
Geomorficas

C Determinacién de unidades y
subunidades Geomarficas

C Identificacion de formas y procesos
promotores del peligro de inundacion

C Definicién de areas de aporte, C Unidad Regional Occidental
transferencia y recepciéon de sedimentos

C Unidad Regional Intermedia

C Unidad Regional Oriental
C Ambiente Litoral
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DETERMINACION DE AREAS DE RIESGO HIDRICO

Geomorfologia de la cuenca del Rio Colorado

™ Ira: Jornada Informativa Cuenca del Rio Colorado

DETERMINACION DE AREAS DE RIESGO HIDRICO

Geomorfologia de la cuenca del Rio Colorado

Asentamientos que
culminan en flujos
provenientes de la margen
izquierda del rio Barrancas

Depdsitos de remocién en masa
situados en el extremo sudeste de la
laguna de Cari Lauquen

A 16 11/09/2013, Casa de Piedra: Jornada Informativa Cuenca del Rio Colorado
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sedimentos

Identificacion las areas susceptibles a la degradacion y
deterioro ambiental

Desarrollo y aplicacién de modelos matematicos sobre la base de cartografia
teméatica elaborada

Produccién de Produccién de Mecanismos de
sedimentos por sedimento por transporte de
erosion superficial movimiento de masa material sélido

o 17 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado Halcrow

Determinacion de la Produccion de Sedimentos por Erosion Superficial

C Identificacién de areas mas vulnerables a los procesos de erosion

C Evaluacion de pérdidas de suelo por erosion hidrica superficial, en base a
cartografia de unidades homogéneas de los parametros principales que
controlan el proceso erosivo

Factores que intervienen en
el proceso de erosién

Conceptualizacion . =
. = . = . N
Vegetacion y

l ‘ Relieve ‘ Clima I ’ Suelo ‘ Uso del Suelo
Integracién de caracteristicas del | [ Cartas tematicas | 3

ecosistema natural que interactdan er :

los procesos hidrosedimentolégicos . = . = N n N

en Ia cuenca Mapa de M}apa Mapa de Mapa de
pendientes precipitaciones resistencia a la cobertura
y temperaturas erosion vegetal
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19 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

Distribucion espacial del volumen de produccion de
m3/afo

Valor calculado G = 4,8 10° ton anuales
Cuenca Barrancas: 0,9 10° ton
Cuenca Grande: 2,9 106 ton

BUENOS
AIRES

NEUQUEN NEUQUEN

e

faw
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C Aproximacion
heuristica,
combinacion

cualitativa de
mapas o
metodologias de
cartografia indirecta

RIO NEGRO

=
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Zonas de produccion, transferenciay recepcion de sedimentos

Transferenciay Produccién: R
Produccion desde superficies de & ——
erosion labradas sobre sedimentitas, | R
erosion de margenes, en bardasy en
margenes de niveles de terrazas

Produccién intensa:
Elevada produccion de
sedimentos por erosion

superficial, fluvial vertical y
remocién en masa

BUENOS

LA PAMPA

Transferencia: Transferencia de
sedimentos a la cuenca baja.
Produccioén de sedimentos por

erosion de margenes y erosion en

pendientes inmaduras

Produccién y
Transferencia Produccion
por erosion superficial y
basal y remocién en masa
en sectores marginales de
planicies lavicas

NEUQUEN

Recepcion: Deposicion de aporte
clastico en ambiente deltaico y

RIO NEGRO) N n
llanuras intermedias

=
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Produccion de
sedimentos por erosion
fluvial vertical efectiva,
| transterencia lastica a
los cursos (Payun
Matru, Cerro Wale,
Chachahuen)

Produccion de sedimentos por
erosion vertical y lateral de
cafiadones de aporte

esporadico, tibutarios locales. i &

del rio Colorado. s AZringov_n‘&e.Los Sau
Tienen régimen estacional y ST
culminan sus recorridos. halal S v SAE

mediante extensos conos
aluviales. Transporte de

arenas, limos y R
eventualmente arcillas.

Aportes de material en Zona de produccion de
suspension por lavado y sedimentos por remocion

erosion superficial de en masa en sectores
sedimentitas marginales de planicies

Iévicas, de mayor edad,
\ Erosion fluvial y transporte

mediante sistemas fluviales
locales

=
24 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado Halcrow

29 Agosto 20131 Villa Casa de Piedra 12



Jornada COIRCO 2013

MODELACION HIDROLOGICA

MODELACION HIDROLOGICA
E HIDRODINAMICA

Division en
subcuencas

Obtencion de hidrogramas
para cada subcuenca

Propagacion
de hidrogramas

Tramo Regulado

25 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

ESTUDIOS HIDROLOGICOS - PRINCIPALES ACTIVIDADES

COIRCO

U Modelacion hidrolégica

HObjetivo basico: Proveer condiciones de borde a los modelos de simulacion
hidraulica para:
* calibracién de crecidas observadas
* simulaciones de crecidas de disefio
Mnalisis de frecuencia de crecidas (AFM)
Arransformacion lluvia-caudal para definir aportes laterales (HEC-HMS)

Recopilacién, andlisis de consistenciay procesamiento de informacion hidrometeorolégica
e hidrolégica

Andlisis del comportamiento de temperaturas C derretimiento de nieve, precipitaciones y
caudales C comportamiento de crecidas

Anélisis de frecuencia de caudales y volumenes maximos anuales
Definicion de hidrogramas de disefio estadisticos

Modelacion hidroldgica para definicion de aportes laterales
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V Seleccion de muestra (por afio 1400 Analisis de Frecue%caudales maximos
hidrolégico) P g,r,ad,g,,e,golzglt;ogg,)nqun (1040/41 -
V Determinacion de parametros 1gp0 | —— N ~al
V Anélisis de homogeneidad o o
V Andlisis y determinacion de errores del ;fm /
ajuste 22 e
V Andlisis para diferentes subperiodos = /
VRelacion Qmax inst. i Qmax medio diario 5, >
8 T (afios) 2 10 100 200

Barrancas Buta Pichi Barrancas Buta Barrancas Buta Buta Pichi
La Gotera (1960/61 & Ranquil Mahuida La Gotera (1972/73 & Ranquil (1960/61 & Ranquil Ranquil Mahuida
(1972/73 o 2008/09) (1940/41 o (1918/19 o (1972/73 & 2008/09) (1972/73 & 2008/09) (1960/61 o (1940/41 & (1940/41 o
T(afios) L)) 2008/09) 1988/89) 2008/09) 2008/09) 2008/09) 1988/89) 1988/89)

731 304 842

692 269 957 776 692 289 1213 269 953 980 794
647 234 868 707 647 251 916 234 878 874 715
631 223 838 683 631 240 888 223 852 839 688
575 189 739 607 575 203 793 189 763 728 605
506 155 628 523 506 167 683 155 657 611 516
457 134 554 468 457 145 608 134 583 537 459
415 119 495 425 415 129 547 119 523 480 414
378 106 443 387

Series Comp|etas Barr =0.23 a0.3 BR PM=0.871 0.87 BR

e T 27 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado Halcrow

Volimenes maximos anuales para distintas duraciones i Analisis de
frecuencia

En funcién de:
Ajuste visual AFM
Errores cuadréaticos al ajuste, 150 dias
Gréaficos de momentos, 1000
Seleccion distribucion GEV

Curvas Vol i T-D 6000 / :
/‘é‘/ 90 dias
5000 - /
W 60 dias
4000 AN

120 dias

Volumen (Hm3)

i ,{yﬁ - 45 dias
T (afos)
3000 P el
Volimenes méximos anuales en 15 dias (Hrf) / _// 30 dias

480,3 508,9 1134 4089 2000 T 0 —
789,1 796,3 175,7 6437 % M | isdas
936,7 910,9 197,3 734,2 1000 7 "

1042,9 985,1 2102 7918 "'/--"'1")/

1145,7 1050,8 2209 842 0 T (anos) 2 10 50 100 200

VolGmenes maximos anuales en 30 dias (HI)

8974 945,1 209,8 748,8 804,9

13476 Ej: Volimenes maximos i duracién i recurrencia en Buta
16115 Ranquil
18034

1205,3

1482,6 1497,1 317,8

1390,6

1761,6 1717,7 352,5

1962,1

1861 3725 1511,9

2156 1988 3885 1620,3 1990,7
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C Definicion de hidrogramas de disefio estadisticos para
ingresos al rio Colorado

: : BT
Seleccionar principales crecidas 1 ‘ — e
- - 20006
— tosass
— 200209
—— hdimensional medio

Adimensionalizar crecidas (Qi /

Hidrograma tipo
Qmax) .
Obtener hidrograma medio 8 i W\&\\f&k\

adimensional

Caudal adim (Qd/Qmax)

Maximizar el hidrograma 200
manteniendo el caudal pico y los Trempo (@i2s)
volimenes maximos en diferentes
duraciones, para la recurrencia de

interés C Hidrogramas de idre
Disefio Estadisticos

Hidrogramas p/ ingreso al modelo
hidraulico en Buta Ranquil -

[— T=2aftos — T=10 aflos — T=25 aflos — T=50 aflos — T=100 aos — T=1000 afos

=
29 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

C Modelacion hidrolégica P-Q

ticas aguas
alibrar/obtener aportes laterales

Datos de Entrada:

- Precipitacion areal (P)
(CIEYEY]

- ETP (ETP)

- Parametros fisicos

Lamina disponible para
LAPANPA escurrir determinada
por SMA

Hidrograma superficial:
método de Clark
Ing Emb Cash de Piedra

Flujo subterraneo: mét.
NEUQUEN - Yt constante de recesion

Gualicha

Tréansito de
hidrogramas en rios:
Muskingum Cunge

RIO NEGRO

=
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unction "La Gatera* Resulls for Run “Crecial07-08) \cas" Results for Run "Crecida(07-08)"

Calibracién Mayo de 2008

3
May2008

A Diferencias en volimenes < 10%
A Diferencias en caudales maximos: < 15%

=
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MODELACION HIDRODINAMICA

Objetivo basico:
Determinacion de areas de riesgo hidrico en la Cuenca del rio

Colorado, mediante el transito de crecidas

Desarrollo de un modelo de propagacién hidrodinamica

C Recibir la condicion de borde generada por el modelo hidrolégico de
transformacion lluvia-caudal,

C Traslado hidrodinamico de la onda de crecida asociada a los eventos estadisticos,
C Traslado hidrodinamico de la onda generada ante un escenario de rotura de la
presa

=
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COIRCO
Implementacion del modelo hidrodinamico

MODELACION HIDROLOGICA
E HIDRODINAMICA

C Modelo de aguas arriba de Casa
de Piedra

C Modelo de aguas abajo de Casa
de Piedra

(it L _ )
0 e : C Modelo integrado del Rio

Tramo Regulado Colorado

C Representacion geométrica del cauce utilizando un enfoque
unidimensional, mediante perfiles transversales a la direccion del flujo

33 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

Esquematizacion

A Evaluacion del alcance (extension y espaciamiento) de las secciones
topobatimétricas existentes

A Clasificacion del curso por tramos en funcion de pendiente del curso, ancho
del cauce a seccibn llena, forma en planta (identificacion de islas, ramas y
sinuosidad)

A Andlisis del escurrimiento en la llanura de inundacién, mediante la
identificacion de flujos diferenciados y areas estaticas y dinamicas

A Determinacion de la ubicacién y espaciamiento de las secciones
transversales

A Coeficiente de Rugosidad _
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Calibracion y ajuste del modelo HEC-RAS: seleccién de eventos

Caracteristicas de los hidrogramas de Caracteristicas de los hidrogramas de
caudales observados en Buta Ranquil caudales erogados por Casa de Piedra
Fec_hg = . Fecha Fecha .
de inicio Caudal pico Volumen 'E;)“‘:g & Evento de inicio de fin Caudal pico Volumen T'eg;é); 2l
(m3/s) (hm3) (fecha) (m3/s) (hm3) )

2006-2007 01-Sep06 01-Mar-07 02-Jan-07 2001-2002 01-Sep01 01-Mar-02 311,42 26-Oct-01

2005-2006 01-Oct-05 01-Abr-06 15-Dec-05 2002-2003 01-Jul-02 01-Jul-03 343,63 05-Feb-03

2009-2010 01-Ago-09 25-Feb-10 26-Nov-09 2005-2006 15-Jul-05 31-Jul-06 305,03 03-Nov-05

Caracteristicas de los hidrogramas de Caracteristicas de los hidrogramas de
caudales observados en Buta Ranquil caudales erogados por Casa de Piedra
Evento Fecha Fecha . Evento Fecha .

de inicio de fin Caudal pico Volumen TIES;CD: al de inicio Caudal pico Volumen T'egi'é); al

(m3/s) (hm3) (fecha) (m3/s) (i) (fecha)
2004 04-Abr-04 09-May-04 15-Abr-04 1997-1998 11-Ago-97 08-Abr-98 29-Nov-97
2008 01-May-08 22-Jun-08 21-May-08 2000-2001 03-Ago-00 15-Jul-01 18-Ene-01
2008-2009 01-Sep08 01-Mar-09 16-Now-08 2006-2007 20-Ago-06 20-May-07 22-Dic-06

Modelo aguas arriba de CdP Modelo aguas abajo de CdP
=

e T 35 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

] Niveles Observados — Niveles Observados

Niveles Simulados 68,

| s simiades

S

.

‘Niveles Hidrometricos (m IG

=
B

] Arror he

] Est. Puesto Hernandez . - Est. El Gualicho < 20cm

28May05 170005 5Sep0S 250ct05 14Dec05 2Feb06 24-Mar06 13May-06 206 2LAUG- 28-May05 170ul05 5-Sep0S 25.0c.05 14-Dec05 2.Feb0S 24-Mar08 13May-06  2.0ul06  2LAl

Arror hv
< 30cm

weles Simulados

e ,
F d
/ | : [
iy o Arror Qp
<5%
o A

B
J st. Pichi i
Est. Pichi Mahuida Est_Pichi Mahuida
wuayos 1705 ssepos  2s0uos 1epecos  2(DRARDAE 106 2o 2swueyos 1705 Ssepos 250005 14Decds Brebos 2uMarce  DHay0s
Fechz Fechz

Caudales Observados,

ales S

G

5

Caudales (fis)

‘Niveles Hidrometricas

i

fiabilidad para simulaciones de explotacion de escenarios estadisticos

=
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COIRCO
Analisis y mapeo de resultados

Seccién transversal COL0307100

mancha de inundacion correspondiente a y nivel maximo de agua
Q=3000m?%/s correspondiente a Q=3000m3/s
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Implementacion del modelo completo

A calibracion® del modelo completo i Crecida 1982/83

A Incorporacion de estructuras de control:
A Puente Dique Punto Unido
A Presa Embalse Casa de Piedra
A Dique Salto Andersen

Simulaciones de explotacion (2, 10, 25, 50, 100 y 1000 afos de recurrencia)

Analisis de sensibilidad del modelo: parametro de rugosidad n de Manning
+20% y -20% (evento de 100 afios de recurrencia)

=
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Jornada COIRCO 2013

Dique Salto Andersen

A2 grupos de compuertas

AGrupo 1: 9 compuertas planas de 11,5m x 4m (izq) i APERTURA VARIABLE f(Qerog CdP)
AGrupo 2: 4 compuertas planas de 7m x 4,5m (der) i ABIERTAS 1,25m
AVertederos laterales libres

39
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| alisis y mapeo de resultados

Kxiste y es apreciable, una diferencia marcada entre el evento de 2 afios de

recurrenciay los eventos de mayor periodo de retorno (principalmente tramo aguas
abajo de Casa de Piedra)

CASABE
o

— Cota e fondo
TR 2 ANOS
TR 10 AROS
= ~— TR 25 AROS
— TR 50 ANOS
TR 100 ANOS
— TR 1000 AROS

— Cota de fondo
TR 2 AROS
TR 10 AROS
— TR 25 AROS
—TR50ANOS
TR 100 ANOS
— TR 1000 AROS

PUENTE DIGUE
PUNTO UNIDO

Cota (MIGM)

Tramo Dique Punto Unido
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Andlisis y mapeo de resultados
Rincén de los Sauces

Seccio nsversal 983.304 y niveles maximos de agua

" Vie—] 1Y
T

7 ™ oo

\J o

900 1100 1500
Progresiva (m)

E T4 pe 15 Evento Nivel maximo Caudal
i 1 1 v (periodo de retorno) (mIGM) (m3/s)

[ TR 1000 afios : -
- | ﬂ:‘;“ ,‘;4 | e
| (R 2anos : S AP R O 7459
Seccion transversal 983.304 y manchas de 8765
inundacién correspondientes a 2, y 1000 048
- q 1047,4

afios de recurrencia
1284,3
=
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GRET *

.’I

=
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HIDROESTRUCTURAS S.A.
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Jornada COIRCO 2013

%‘v | Ventanas de detalle: Escala 1:20000 |

=
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ROTURA DE PRES

(D Tiempo de

_Rép|d0 y Rotura de Presa Casa PRESA medio REWLES formacion  Caudal pico
de brecha laterales (m3/s)

de Piedra ) )

Py | )
-Rotura de Presa Portezuelo del dol Vo Verticales

Viento

Casade

Piedra 1

-Rotura de Presa Huelches

Huelches

Dist. . Tiempo
aguas Tirante Caudal Gt

ELET) maximo [ arribo
) @) (M*8) | (hs I dias)

Grande 0,00 45,60 65.097 Portezuelo del Viento
Colorado | 204,98 22,11 53.043 Buta Ranquil
Colorado | 276,19 16,19 49.307 Pata Mora

Ubicacion

Rotura de Presa
Portezuelo del
Viento

Colorado | 311,21 9,39 46.212 Rincén de los Sauces

Colorado | 393,87 11,48 40.791 A. Abajo Octavio Pico

Colorado | 411,43 6,87 40.161 A. Abajo Gdor. Ayala

Colorado | 460,05 7,48 27.475 Cnia. 25 de Mayo

Colorado 479,89 8,28 26.919 " Catriel

Colorado | 503,20 14,56 19.274 Pasarela Medanito

Cola del Embalse
Casa de Piedra

Colorado | 591,24 21,93 2.958 2 Casa de Piedra

Colorado 549,49 15,50 16.788 1,88

=
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45 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado HHalcrow

LA GESTION DEL RIESGO DE INUNDACIONES
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Jornada COIRCO 2013

del Riesgo de Inundacion i An

RIESGO HIDRICO
(H)

VULNERABILIDAD
V)

FACTORES
GENERADORES
Precipitaciones/Deshielos
Relieve/Cambios en el uso
del suelo

COMPONENTES
Exposicién (E)
Fragilidad (F)

Resiliencia (R)

RIESGO HIDRICO

Caudales de crecidas
Mapas de riesgo hidrico

VULNERABILIDAD

Social
Infraestructura

lisis de Impac

Evaluacion del
Impacto

Criterios Relevantes
Integrados

Elaboracién de las
fichas de las Areas de
Riesgo Potencial

Institucional

v v

RIESGO DE INUNDACION

Significativo de
Inundaciones
(ARPSIs)

ANALISIS DE IMPACTO

Delimitacion de Areas de Riesgo Potencial
Significativo de Inundaciones
ARPSIs

=
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: = .7 Vulnerabilidad Wt g & ""

fialcrow
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Jornada COIRCO 2013

Elaboracién de las fichas de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundaciones (ARPSIs)

ciones (ARPSIs)
: Puente Pata Mora

da

Ubicacion
Provincia Mendoza/Neuguén
Malargue/Pehuenches

Localidad cercana Barrancas

Radio censal 1 091/02/05

Radio censal 2 077/03/02

Ruta de scceso RPN 180 (MZA) — RPN 20 (MZA) — RPN & (NON)
Evaluacion del impacto

Impacto sobre la

critica 1 Puente RPN 180-Progresiva Rio Colorado1018.2
Impacto n | 2 | E |5 M s JrP[ 38
critica 2 Arcas urbanas
Impacto n | - T €EJ - Im[ - Tp[ -
Infraestructurs critica 3 Areas productivas
Impacto [T I - B ) I I
Inerabllidad socloecondmica
‘Redio censal 1 [ & [BlF[AIRL M
Radio consal 2 B R[ ™
M
A L] 8. Lineas de inundacion para distintas recurrencias
A M B l § ;
Radio censal 1 A M 8 | x -
Radio censal 2 MA A M 8 | x e
=
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DETERMINACION DE LA LINEA DE RIBERA Y
CONEXAS DEL RIiO COLORADO

=
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Jornada COIRCO 2013

L R: linea
de ribera

L EC: linea de
evacuacion de
crecida

L I: linea de
inundacion

CORTE A-A

gy

PLANTA

u
LEC
LR

Lineas de
inundacion

Areainundable 3

Lineas de
evacuacion de

:Via de evacuacion de ¥
H crecidas H

Lineas de ribera

> <

Areainundable

51
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Delimitacion de Areas de Riesgo Hidrico

u Enfoque geomorfolégico

i Determinacioén de la jurisprudencia

geomorfoldgica del rio: Zona habitualmente
ocupada u ocupable por la dindmica propia
del rio

U Herramientas de simulacién

U Determinacién del medio técnico para
abordar en forma sistematica la delimitacion
y zonificacion territorial incluyendo la LdR

U Marco Juridico

i Evaluacion del marco juridico y
reglamentario de respaldo a la
determinacion de la LdR

U Compatibilizacién técnico i
uridico
i Andlisis especificos de trazados y
reglamentaciones vigentes

fialcrow

COIRCO

U Enfoque geomorfoldgico: Zona habitualmente

ocupada u ocupable por la dinamica propia del rio

Adentificar los factores determinantes y condicionantes del alcance del

agua

Aipificar los cursos y cuerpos de agua seglin su comportamiento,
Aiagnitud de las crecidas en cada tipo de curso y cuerpo de agua

Geomorfologia e
Hidrologia de cuenca

Magnitud de
la crecida

Hidraulica Fluvial

Condiciones de
propagacion

Geomorfologia
Fluvial

Caracteristicas de
la seccion y tramo
-

52
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AGeomorfologia fluvial como
Linea de Ribera aspecto clave
APonderacion de factores
dinamicos y geométricos
(geometria, morfologia en planta y
condiciones de propagacion)

Vias de evacuacion
de crecidas

Aractores hidrolégicos naturales y
artificiales, condicionantes de
segundo orden

Areas inundables

fialcrow
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Jornada COIRCO 2013

gica (CFI, 1988

Cédigo Descripcion del rio

Equilibrio fijo

En equilibrio, Divagantes en fajas

En equilibrio, Divagantes en abanico

Desequilibrio negativo

Desequilibrio positivo

Formado por procesos no fluviales

=
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COIRCO

Modelo_Explotacion
River = Colorado Reach = Colorado  COL1054500-Perfiles Relevados Halorow Agosto 2011
N

750 1o 1

Legend

WS Max WS
0.0 m/s
0.5 m/s
1.0 mis
1.5 mis
2.0mis

Ground

Bank Sta

500 1000 1500 2000 2500

Distancia (m)
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Jornada COIRCO 2013

J Buta Ranquil

Cota (m IGM)

700 800
Progresiva (m)

—TR2afos =—=TR10afos ~—TR25afos ——TRS0afos =——TR100afos =—TR 1000 afos

‘ Rincén de los Sauces

Cota (m IGM)

900
Progresiva (m)

—TR2afos =——TR10afos ~——TR25afos ~——TRS0afos =——TR100afos = TR 1000 anos
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! Octavio Pico

Cota (m IGM)

500 600 700 800 900 1000 1100
Progresiva (m)

[Sireams —Twiowes e —Thsoams —Tmiovees —Tnioowes

‘ Gobernador Ayala

1100 1400
Progresiva (m)

—TR2afos ==TR10afos ~——TR25afos -——TRS0aflos =—TR100afos = TR 1000 afios
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Jornada COIRCO 2013

Tramo no regulado:

AEn los sectores confinados por margenes fijas el nivel maximo alcanzado en
crecidas evoluciona restringido por los taludes dentro del propio cauce

AEn los tramos en los que el disefio es de cauces mdiltiples, las crecidas activan
los distintos brazos

A a dinamica del cauce resultado del balance de erosion-sedimentacion que
se manifiesta en las margenes y en las barras centrales origina
estrechamientos o ensanchamientos del cauce o alin cambios de trazado a lo

largo de la llanura de inundacién, que es modificada por el cauce en forma
dinamica

Aara un mismo valor de caudal, el cauce activo puede ocupar diferentes
posiciones en la planicie aluvial

LR: minimo nivel de agua que contemple la ocurrencia de esas
situaciones que podrian cubrir el ancho del piso del valle.
Dicho limite se alcanza en este tramo para un caudal de
aproximadamente 1039m?3/s en Buta Ranquil

e T 57 11/09/2013, Casa de Piedra: Jomada Informativa Cuenca del Rio Colorado Halcrow

Tramo regulado:

ARiesgo de inundacion esta reducido por la presencia del
embalse

Anan aisladamente, subsiste el peligro de inundacion y la definicion
de las zonas que siguen expuestas a riesgo debe considerar el
comportamiento de las estructuras, su capacidad de disefio y el
régimen de inundaciones que propicia

ANivel inicial del embalse se fij6 en 283m IGM, en
correspondencia con el nivel maximo normal

NMA: Operacion normal: 190 m3/s
Maximo caudal de atenuacion de crecidas: 525 m3/s
Caudal de disefo del vertedero: 3.100 m3/s
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{ AAb Casa de Piedra }

1200 1600 2000 2400 2800
Progresiva (m)

——TR2anos ——TR10ancs TR25an0s | ——TRS0anos  ——TR100anos
——1TR 1000 aos Q=190m3s 4 Qs525mals == Q=3100mals

Gob. Duval |

800 1300 1800 2300 2800 3300
Progresiva (m)

——TR2anos ——TRi0anes  ——7TR25anos  ——TRSDanos  ——TR100anos

—— TR 1000 aios Q=190m3/s. Q=s25m3ls == Q=3100m3fs
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Pichi Mahuida

AAr. La Adela-R.Colorado
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