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LA UTILIZACION DEL RIO COLORADO

por el Ingeniero Civil Ronorro E. BALLESTER

Conferencia pronunciada el dia 27 de Octubre en el Salon de Actos del

Centro Nacional de Ingenieros

Las margenes de los rios han sido siempre el lu-
gar de asiento de poblaciones. Las mas antiguas ciu-
dades del universo tienen su historia comin con la
del rio que pasa a sus puertas. Todas nuestras ca-
pitales de provincia fueron fundadas a orillas de un
rio. El Colorado no ha tenido esta preferencia.
Dos pequenas poblaciones: Fortin Mercedes y Bue-
na PParada se establecieron en los ultimos cuarenta
afios, pero su importancia ha sido pequena para el
conjunto de poblaciones de la Repuablica y muchas
veces es dificil encontrarlas en un buen mapa.

La utilizacion del rio Colorado comenzd a preocu-
par en la ¢época de la organizacion nacional como
medio de comunicacién para penetrar en el desierto.
Pasar en resefa estos primeros propositos, indicar
la evolucion habida y mostrar los conocimicentos que

tenemos de las posibilidades econdomicas de su uti-
lizacion es el objeto que he tenido al preparar este
resumen. Han de resultar muchas paginas en blan-
co, evidencia de mi ignorancia o de lo mucho que
hay todavia por hacer en este, como en otros tantos
lugares del pais.

He querido cumplir ademdas con la inquisitoria
invitacion de la Comision de Conferencias del
Centro, organizadora de estas reuniones, a la cual

le agradezco la fina atencion de brindarme esta tri-
huna,

ANTLECEDENTLES HISTORICOS

Iistanislao Zeballos escribe en visperas — 1878 —
de la expedicion Roca al rio Negro, su libro “La
Conquista de Quince Mil Leguas™ (2) ('). Dedica
un capitulo al rio Colorado, del cual dice que “Ha

: pasado casi desapercibido de los hombres de ciencia
\ i S o
" _1714 Lago Carrilauquen que han visitado los territorios del Sud, a términos
(que 1o se conoce mas que una sola expedicion que
: lo haya remontado a su interior”, y que hay una ca-
' 1500 m rencia de estudios y de datos sobre sus accidentes e
' - importancia.
: Iin esa época existian, segun Zeballos, estos ante-
lll
\ :
1 (1) Los nimeros entre paréntesis se reficren a la lista biblio-
“, grifica que figura al final,
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Fig. 1 — Perfil longitudinal del rfo Coloradoe desde el Lago Carrl Lauguen al Atldntico.
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| cedentes: 1* Un estudio hecho en 1870 por el inge-
ey niero Emilio Rosetti (1), uno de los profesores
! : fundadores de nuestra Facultad, para un ferrocarril
a Chile por el Paso del Mlanchon, En ese  estudio
aparece un mapa del rio Grande hasta su confluen-
cia con el Barrancas para formar el Colorado, y 2¢:
los datos de la expedicion al desierto de 1833, de la
cual queda como dato hidrogrifico principal de la
carta levantada por el coronel Feliciano Chiclana.
Pobre es el plano, pero él sirvié de guia a la expe-
dicion de Roca para cruzar la travesia del Colorado
al Negro.

Zeballos analiza las consecuencias econémicas que
tendrd la ocupacion del rio Negro, y las ventajas
que significara la navegacién de sus rios, participan-
do en una comision con nuestros primeros ingenie-
ros Don Luis A. Huergo y Don Guillermo White
para informar al gobierno sobre los barcos apropia-
dos. En la copiosa documentacién que acompaiia al
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de la Pampa y Rio Negro” (3 y 4) con una carta
general.

Conquistado el desierto nacen los propositos de
utilizacion de los rios. 1in 1896 Don Angel Floro
Costa y Compaiiia (6) se presentan al Congreso pi-
diendo la conecesion para construir un canal de na-
vegacion  desde  San Rafael (Mendoza) hasta el
Atlantico; pasando por el Atuel, Chadi Leuvu y Co-
lorado, al que unian un pedido de tierras para coln-
nizar, solicitud que merecio despacho de la Comi-
sion de Obras Puablicas de la Camara de Diputados.

El ingeniero Luis A. Huergo publico en 1902 su
obra “Navegacion Interna de la Repuiblica Argen-
tina” (7). Dedica un capitulo al sistema del Colo-
rado y hace ver la falta de estudios serios de la em-
presa Costa antes citada, para fundamentar la con-
cesion que solicita, Analiza el informe del ingenicro

o { libro figura una comunicacion del Comandante Olas-  Cipolletti (8) publicado dos afios antes, (que prepa-
{ coaga, quien habla de la posibilidad de navegar el rado hajo el punto de vista exclusivo del regadio,
1 Atuel, Chadi Leuvu y Colorado. no toma cn cuenta para nada la navegacion. Iixpre-
3 En 1879 se efectia Ja expedicion al rio Negro y  sa que sin ésta no habri riego util por falta de vias
la cartografia adelanta con ¢l resultado de Ja ocu-  de comumicacion, manifestando que deben combi-
pacion. Olascoaga publica ¢l “Istudio Topogrifico  narse y que debe construirse un canal de navegacion
1Ak i}
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Fig. 2 — Cuencas de alimentacién del rio Colorado.
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del rio Colorado a Bahia Blanca.

Para mejorar el régimen del rio Colorado indica
la convenicencia de aumentar ¢l embalse natural del
lago Carri-Lauquen, lo que permitird derivar cana-
les de alimentacion hacia los rios Chadi Leuvu y
Curaco.

En la misma época, 1901, el coronel M. J. Olas-
coaga publico un folleto titulado “Topografia An-
dina” (5), cin el que propone la construccion de un

* ferrocarril de Mendoza a Norquin, pasando por San
Rafael y Chos-Malal. Poco tiene respecto a hidro-
grafia y su proposito principal es afianzar la pobla-
cion de la region que cruzaria.

[En 1898, ¢l presidente Roca y ministro Civit or-
denan al ingeniero César Cipolletti la preparacion de
an estudio sobre los rios Negro y Colorado para su
aprovechamicnto en el regadio. Su trabajo titulado
“Iistudios de lrrigacion Rios Negro y Colorado”
(8) se publica al afo siguiente y contiene las infor-
maciones mas precisas sobre los valles aprovecha-
bles del rio Colorado y las primeras estimaciones de
su caudal.

Iin 1904 ¢l ingeniero Iduardo Huergo solicitd del
Congreso de la Nacion una concesion para explotar
un canal de navegacion y riego del rio Colorado a
Bahia Blanca, que tenemos entendido no fué tratada.

IEn 1908, volviendo a la idea de la empresa Cos-
ta, s¢ dicto la Ley 5564, que autorizaba al Poder
Ejecutivo para practicar los estudios necesarios pa-
ra hacer navegables los rios Desaguadero, Salado y
Arroyo Curaco, desde las lagunas de Guanacache
hasta el rio Colorado, para embarcaciones de por-
te no menor de trescientas toneladas. Dos afios des-
pués, el ingeniero Pedro Genta presentd un infor-
me sobre el reconocimicuto efectuado, del cual de-
dujo el ingeniero Mereau la imposibilidad téenica,
comercial y econémica de la construccién del canal
‘de navegacion, objeto de la Ley.

De los afluentes del Salado, solo el Atuel pre-
sentaba en aquel entonces una mayor permanencia
de caudal debido a su escasa utilizacion en el rega-
dio, circunstancia que ha cambiado fundamentalmen-
te a la fecha por los extensos aprovechamientos que
hoy se hacen.

Finalmente, en 1910, el ingeniero Genta (10) pre-
senté al Congreso Cientifico Internacional Ameri-
cano una memoria proponiendo un canal de navega-
cion del Colorado a Rahia Blanca.

La utilizacion primera del Colorado tendid hacia
la navegacién de su curso y el de su afluente Cu-
raco y se explica por la penuria de las largas tra-

vesias desprovistas de agua y hasta de pasto sufi-
ciente para las caravanas. La extension del ferroca-
rril, y I mejora de las comunicaciones con el esti-
biecimiento de algunos puentes sobre su curso, ha
hecho desaparecer la primera tendencia, dirigiéndo-
se hoy su aprovechamiento hacia el regadio, al que
debera unirse la generacion de  energia hidrdulica.
Auntes de establecer los alcances de estas utilizacio-
nes, cenviene dar un vistazo a la caracteristica topo-
orafica general y al régimen hidraulico del curso.

LA CUENCA DEL COLORADO

I'l Colorado recibe el desagiie de un frente de
unos doscientos kilometros de alta cordillera de los
Andes, por medio de sus afluentes: los rios Gran-
de y Barrancas. Desde la confluencia de estos corre
hacia ¢l mar con un desarrollo de novecientos trein-
ta kilometros aproximadamente, sin recibir practi-
camente ningn afluente. A veces, llega por el Cu-
raco a la altura de Pichi-Mahuida un hilo de agua,
que cada dia se hace menos importante con la ex-
tension de los riegos con los rios de San Juan y
Mendoza, que son las fuentes originariis de tal
afluente, Pero este hilo de agua es tan insignifi-
cante que no puede computarse en €l régimen gene-
ral del Colorado. Si el Colorado lo medimos en me-
tros ctbicos por segundo, con las mismas cifras, pe-
ro en litros por segundo, mediriamos ¢l Curaco,

5] area de cuenca de aporte inmediato al Colorado
alcanza a unos doce mil quinientos kilometros cua-
drados, medida sobre la carta 1:500.000 del Insti-
tuto Geografico Militar y asi distribuida: (Fig. 2).

Rio Grande . . . . . . 8.470 Km*> = 68 %
.. Darrancas . . . . . 3.710 = 30 %
o Butaco oo s s 320 = 2 %

Total . . . . . . . 12,500 Km? =— 100 %

[e Namado de “aporte inmediato” la superficie
citada, porque si bien es cierto que altimétricamen-
te se extiende mucho mas, comprende zonas dridas,
de escasisimas lluvias y de derrame pricticamente
nulo.

[l rio Barrancas tiene intercalado en su curso un
lago hoy muy reducido: el Carri-Lauquen, cuya area
de cuenta afluente es de dos mil veinticinco kilo-
metros cuadrados, es decir un 16 % de la cucenca
total,

las areas de cuenca dadas muestran la impor-
tancia relativa de los dos grandes afluentes del Co-
lorado, pero quiza no es esta una medida de la po-
tencialidad hidrolégica de cada uno de ellos. El rio
Grande recibe el desagiie de unos 150 kilometros
de cordillera de altitud media de 3.000 metros sobre
el nivel del mar, con abundante acumulacion de nie-
ve en invierno. Itl Barrancas recibe ¢l desagite de
unos 25 Km. de alta cordillera y despucs, 50 Km. de
la sierra de Cochico y Cordillera del Viento, de me-

/

: —( 442 )-



e e g s e e e o ——

La INGENIERIA

2res

/
L lt“'-f.l'l";{l'a \l oo

Jo 84 \'\ 0Ll /

2
%
{
!
2

JJA|STOINIDIE[F[M[A T™M][J

Fig. 8 — Varineibn de los enudales medios mensuales eon respect
al mddulo anual, Afio 1929-30. '

nor altitud general que la parte semejante que des-
agiia al rio Grande, que debe presentar indudable-
mente un derrame unitario menor.

Nada puede decirse sobre cantidades de lluvia o
nieve caida, por falta de pluviometros o nivéometros
en toda la extension de la cuenca.

LLa cuenca es toda de formacion esencialmente vol-
canica, de escasisima vegetacion, y semejante a la
parte de cordillera en Mendoza y San Juan.

LA REGION CRUZADA

A partir de su origen en la confluencia del Ba-
rrancas y Grande, el Colorado cruza la dilatada me-
seta patagonica, en una longitud de 930 Km., con
lluvias medias anuales de 180-200 mm. hasta el li-
mite de la Provincia de Buenos Aires, donde au-
menta algo hasta unos 500 mm.; promedio de diez
anos en Pedro Luro, pero con extremos de minima
de 220 mm.

IEn la primera parte de su recorido forma wvalles
variables de anchura hasta un maximo de una legua,
pasa por lechos de piedra en su curso intermedio y
en su parte inferior corre entre albardones y se di-
vide en brazos para volcarse al mar. La altura de
la meseta circundante es menor que la semejante del
rio Negro, haciendo factibles las derivaciones para
regadio de la misma.

EL REGIMEN DEL RIO

El rio Colorado presenta un régimen tipicamente
estival y semejante a los rios de Mendoza y San
Juan. En Noviembre y Diciembre se producen los
mayores caudales, provenientes del derretimiento de
las nieves. En Mayo y Junio se producen los mini-
mos. Las figuras 3 y 4 muestran las variaciones
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Fig. 4 — Vurincién de los eaudales medios mensuales eon respec-
to al mdédulo anual. Ane 1930-31,

mensuales reducidas al modulo anual como unidad
y se ve la regularidad de su movimiento, Una figu-
ra corresponde a un modulo anual de 101 m®/seg.
y otra a uno de 247 m?®/seg. (Figs. 3 y 4).

ESCALAS HIDROMETRICAS

En 1902, la Direccion Meteorologica colocd la pri-
mera escala hidrométrica en Buena Parada (11) so-
bre ¢l puente del ferrocarril del Sud, Sus observa-
ciones se han continuado pricticamente sin interrup-
cion, pero el lecho movil del rio en ese punto ha he-
cho dificil resumir y comparar sus anotaciones por
falta de mediciones sistemiticastdel caudal.

IEn 1918, Ja misma oficina, colocd otra escala en
el puente carretero de Pichi-Mahuida, con lecho de
roca firme, y en 1928, la Direccion de Riego ins-
talé agua arriba de Pichi-Mahuida una estacion per-
manente de aforos, cuyas observaciones comparadas
con las de Pichi-Mahuida, permiten dar hoy una
idea general del régimen y potencialidad del rio Co-
lorado.

MODULO DEL RIO

Tomando el afio hidrologico de Julio a Junio pa-
ra facilitar las comparaciones, encontramos en un
periodo de 13 afios (1918 a 1931) un maodulo de 141
metros ctibicos por segundo con extremos de mddu-
lo anual minimo de 53 metros ctbicos por segundo
y de mixima de 249 metros ciibicos por scgundo.
(Fig. 5).

Para una utilizaciéon agricola directa sin embalse
estas cifras tienen poco valor indicativo. Por esto se
ha establecido el grafico que nuestra las variacio-
nes mensuales del caudal, y su frecuencia de ocu-
rrencia en el periodo de observacion. (Fig 6).
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Fig. 5 — Mddulo anuales del rio de Julio de 1818 a Julio de 19831,

Las lineas extremas muestran los caudales me-
divs mensuales, maximos y minimos, registrados des-
’ de Julio de 1918 a Junio de 1932 para la estacion

de Michi-Mahuida, con prescindencia del afio en que
se¢ han producido, Iin ¢l mismo grafico se han tra-
zado Nneas indicadas con 95, 75, 50, 25 y 5 9% (e
duracion de estos caudales mensuales, que se han
establecido dibujando un diagrama de duracion pa-
ra cada mes y tomando los porcentajes indicados
con la base de los catorce afios analizados.

Istas curvas de duracion de los caudales medios
mensuales, no pueden, — dado el plazo que abar-
can - dar valores absolutamente seguros, pero si
una indicacion primera para fijar ¢l alcance de los
aprovechamientos, porque existe mucha tierra sus-
ceptible de ser regada y un caudal del rio que pue-
de calificarse de escaso.

Sitomdramos la curva de 95 % de permanencia
de cawdales, encontramos para los meses criticos de
Septiembre y Octubre 54 y 74 metros ctibicos por
segundo, que representarian los maximos disponi-
bles, salvo durante 5 % del tiempo que pueden ha-
jar a 51 y 02 respectivamente,

Para el caso de estudio de aprovechamiento de
energia hidraulica, la curva general de duracion 'de
los caudgles medios mensuales nos da una idea mas
completa del régimen del rio. La curva vale para ¢l
periodo de observacion, pero dido el tiempo abar-
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Fig, 6 — Diagrama de frecuencia de los ecaudales medios mensua-

lea de Julio de 1918 a

Junie de 1932, Se muestran los

extremos nbsolutos registrados y los porcentajes de per-
manencia de caudales medios mensuales.
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cado (14 afios) los apartamientos que pueden pro-
ducirse en un periodo mas largo (25 afos, por
cjemplo) ne variarin fundamentalmente las conclu-
siones,

Kl grifico preparado (fig. 7), muestra los si-
guientes valores

Candal ninino caracteristico  disponi-
ble durante 95 % del tiempo .. .. 52 m%/seg.

Caudal disponible durante’ 75 % del

JHemMPO. s s s wd w e ew s we 68,

Caudal semipermanente, es decir, dis-

~ ponible durante 50 % del tiempo .. 102

Caudal disponible durante 25 % del
HENDO v o caneiws o v iy S, s 170 =

. g ¥
Caudal mdaimo caracteristico “’/" .. 400 i
Caudal minimo absoluto .. .leq 'ﬁ 46

83,

Mddulo del periodo .. .. .. .. .. .. 141

Caudal maximo absoluto .. ..

Todas estas cifras, salvo el modulo, se refieren a
candales=medios mensuales, es decir que dentro del
‘mes hay variaciones de la media dada. Para un es-
tudio de detalle convendria trazar la curva de du-

racion de caudales diarios para establecer con ma-
yor precision el régimen del curso. .

Cabe hacer notawe en las cifras anteriores la di-
ferencia entre el mddulo y el caudal semiperma-
nente, y la frecuencia menor de aquel, Ista diferen-
cia sicmpre existe en estas curvas y su relacion es
hasta cierto punto una medida de la irregularidad del
curso, tendiendo a la unidad para un rio de caudal
censtante para todo el afio, o para el caso de que
la curva de duracion fuera una recta.

La curva de duracion nos permite determinar la
potencia tedrica que podriamos desarrollar creando
un salto en el rio por medio de una presa o deriva-
cion. Para cada metro de caida creada, tendriamos
una potencia teorica de:

98 x 52 m¥/seg. x 1,00 m. = 509,6 Kilovatios,

permanente durante 95 % del tiempo.

9.8 x 102 m*/seg. x 1,00 m. = 9996 Kilovatios,
permanente durante 50 % del tiempo,

IZs decir que con la base del caudal semiperma-
nente tendriamos una potencia tedrica de 1.000 Ki-
lovatios por cada metro de altura de caida creada,
v la mitad de esta potencia en forma pricticamente
permanente.

IEsta forma de cileulo y unidades de potencia son
los seguidos por la Conferencia Mundial de la Ener-
gia, para el inventario de cnergias hidraulicas, y
adoptadas por la Comision especial creada por este
Centro con el proposito de hacer una cstimacion

- cooTh B para la Argentina.
583 m%s
LA CORRECCION DEL REGIMEN DEL RIO-
Ll IEl aumento de caudales del rio para suplir las de-
ficiencias de los meses de mayor exigencia en el rie-
go, como la disminucion de los mismos- en épocas
de crecidas para evitar los  desbordes inundantes,
ticne que obstenerse por medio de la creaciéon de
Yoo —ioami embalses, problema para el cual existen datos hi-
i droldgicos para una primera determinacion aproxi-
mada, pero faltan levantamientos y estudios geold-
gicos que permitan juzgar la factibilidad de una so-
300 lucion determinada.

Para el regadio de todas las dreas susceptibles de
aprovechamiento econdmico habri escasez de caudal
en los meses de comienzo «de primavera, necesidad
que atn no se ha hecho sentir, por los reducidos

o \ aprovechamientos existentes.
o Los caudales de crecidas asumen ya, en cambio,
cardcler perjudicial, especialmente en ¢l valle situa-
s do en Ja provincia de Buenos Aires, donde a quince
100 m¥.
o m¥a
50 52 M.
Py o 46m%
)
SR =% 5 50% 7% “95%
- . Perido total 168 meses !
Fig. 7 — Curva de duracién de los caudales medios mensuales. Ju-

lio 1918'a Junio 1932, Pichi Mahuida.
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Pig, B == Lugo Carrl Louguen mirnndo haein el lugnr de rupturn.

En esta parte In profundidad alcanzaba a 100 m. -

leguas de I desembocadura, el rio comienza a divi-
dirse en brazos y a menudo desborda mundando
campos bajo cultivo.

Se atribuye hoy un aumento de la magnitud de
las crecidas, a la desaparicion el lago Carri-Lau-
quen, ocurrida en la tarde del dia 29 de Diciembre
de 1914, por derrumbe de la presa natural que for-
maba el embalse del Lago. '

L LAGO CARRI-ILAUQUIN

IZn el rio Barrancas, a unos sesenta y cinco Km.
de la confluencia con el rio Grande, se encontraba
el lago Carri Lauquen, formado por una presa na-
tural que cerraba el valle. Segtin Cipolletti (8), afio
1898 (pag. 130), “el desagiie del lago se efectiia
" por un emisario de 15 m. de ancho, en medio de

Fig. 9§ — Parte central del lago Carri Lauguen en la desemboea-
cadura del arrove Domuyo, vista hacia el N. El lago
tenia en esta parte alrededor de 850 m. de profundidad.
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7 in valle de 500 m., precedido por una larga ex-
" tension de pantanos y ciénagas impracticables y
” limitado por altas barrancas. La velocidad del agua,
”a su salida del lago, o mejor, al salir de la parte
” pantanosa y lacustre, es bastante fuerte y el cau-
” ce se encuentra cubierto de grandes piedras.”

Cipolletti, teniendo en cuenta los meses criticos,
dié los lincamientos para utilizar este lago como
embalse suplementario, mediante un rebajamiento
del umbral de salida y una obra de retencion de
15 m. de altura que pudiera permitir una almacena-
micento de las aguas de verano,
| El invierno de 1914 fué muy lluvioso en la re-
gion. El rio Neuquén alcanzé en Junio caudales im-
portantes y en la cuenca del Colorado debieron acu-
mularse grandes cantidades de nieve. Ll derreti-
miento de verano hizo afluir grandes caudales al
lago, y la crosion de su umbral lo arrastré total-
anente, precipitando valle abajo una formidable ola
de crecida, que arrasd las pocas poblaciones y que
causé en la parte hasta el limite de La Pampa, una
pérdida de unas 180 vidas.

Al producirse el derrumbe, el rio Colorado se en-
contraba crecido. 1.a escala hidromdétrica de Buena
Parada marcaba 3,70 m. el 29 y 30 de Diciembre de
1914; y las alturas mayores a que ha llegado, ex-
cluyendo la crecida por rotura del lago, han sido
entre 3,80 y 3,85 m. '

A raiz del desastre fué examinado el lugar por el
gedlogo doctor Pablo Groeber (13) y por el inge-
niero de estudios del F. C. del Sud., Mr. Sidney
Blencowe (14). (Figuras 8 a 10).

Ambos coinciden en atribuir la formacion del la-
go al desmoronamiento de los cerros vecinos, que

obstruyeron el curso del rio, Blencowe recoge la tra-
dicion local que atribuye un siglo o siglo y medio a
su formacion, pero Groceher Jo estima muy antiguo.
Blencowe estima que el desagiie del lago se produ-
cia a través del macizo del derrumbe y que el au-
mento de presion acrecentd la velocidad y produjo
¢l arrastre, lo que explicaria la descarga brusca que
se produjo del caudal. Groeber estima que el aumen-
to del espejo de agua produjo mayor erosion super-
ficial, arrastrando después todo.

T.a magnitud de la masa de agua descargada se
aprecia del volumen del lago, estimado entre 2.000
y 2.800 millones de metros cubicos, con una pro-
fundidad de 110 metros en la salida del lago y de 80
metros en su parte central. Recordemos a titulo com-
parativo que el mayor embalse de la repiblica, el del
rio Tercero, tiene 560 millones de capacidad.

Blencowe llegd en su investigacion a las fuentes
del Barrancas y encontrd la laguna Negra, de 7
IKm. de largo por 1T Km. de ancho, con una capaci-
dad de 425 millones de metros cibicos, cuyo des-
agiie se hace al Barrancas, a través de un manto de
lava, vy ademds, en condiciones mads o menos igua-
les Ia Japuna TFea.

Lixistiendo posibilidades de que pueda repetirse el
fendmeno, aconsejo una vigilancia periodica y ex-
tension del telégrafo a esa regién, que hoy no lo
tiecne. Ademads, Grocher propuso aumentar la sec-
cion de salida del paquefio lago restante, para evi-
tar nuevas acumulaciones de material, que causaran
un almacenamiento.

La crecida de cardcter catastrofico originada por
la rotura de la presa natural del lago, causé danos
importante agua abajo (Fig. 11). La via del ferro-
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Fig. 11 — PPueblo Rio Colorado visto hacia el N. E. desde la esta-
cidn del F. €. Sud, econ las marens de la erecida pro-
dacitdn por el desborde del lago Carri Lauguen, FEne-
ro 1016,
carril del Sud a lo largo del Colorado fué cortada  cion d- erccidas la reconstruceion de la presa de

en varios puntos, motivando una suspension del ser-
vicio de trenes durante un plazo de tres semanas.

"En el puente de cruce sobre el rio, las aguas estu-

vieron a 1,45 m. sobre los rieles, cuando en crecidas
importantes el agua solo alcanza-a 2,50 m. bajo los
ricles.

En los primeros trescientos kilometros desde el
Carri Lauquen hasta la Colonia 25 de Mayo la ola
de creciente se trasladd a razon de 16,6 Ko,

|){!I'
hora o sean 4,6 metros por segundo. (14).

LA RESTAURACION DEL 1LAGO
CARRI-LAUQUEN

En los anos 1926 y 1930 las crecidas de verano
alcanzaron valores altos, produciéndose inundacio-
nes especialmente en el tramo bajo de la Provin-
cia de Buenos Aires. Se ha hablado con ese motivo
de la restauracion del Lago Carri-Lauquen, como
mejor medio. de atenuar estas crecidas y disminuir
sus perjuicios. i

El andlisis de las cifras de las cuencas afluentes
hace ver que tendria poca influencia en'la atenua-

Carri-Launquen, desde que su propia cuenca  llega
solo a 10 % del area total, quedando entonces pre-
ponderante en el Colorado el régimen sin contralor
del rio Grande.

Por otra parte, la construccion de una presa de
cualquier tipo que se elija para restaurar la natu-
ral derrwmbada, en un lugar de 1.700 m. de altitud,
sin comunicaciones ferroviarias, ni carreteras |
ticables para carros o camiones, vesaltard de un cos-
to excesivamente alto, aun descontando condiciones
geologicas  favorables para fundacion y emplaza-
micento, que - deben establecerse con la mayor certe-
7z, Seotrata de una region volednica en actividad
relativa y sujeta a temblores,

]l]'.’l(_"

L.a construccion de un embalse en el curso mis-
mo del Colorado, encontrando  un  emplazamiento
apropiado, ofrecerd ventajas bajo el punto de vis-
ta de la regulacion mds completa de su régimen.
Iistos emplazamientos deben huscarse a la altura de
Fortin Uno y Pichi Mahuida. En estas partes, el
lecho del rio presenta roca apropiada para funda-
cion, pero fallan datos para determinar la capaci-
dad disponible de  embalse. ’robablemente a unas
dos leguas agua arriba de Fortin Uno se encuen-
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tra la mejor ubicacion.

Creando el embalse en estos puntos, se tendria
e ventaja de su proximidad a la zona de utilizacion
de mayor caudal, y en ¢l caso de producir fuerza
hidraulica, se tendria el mercado de consumo de
Jahia Blanca, a una distancia factible para el trans-
porte de la energia (270 Km.),

% LOS MEDIOS DE COMUNICACION

i1 curso del Colorado y sus afluentes es pobre
en comunicaciones, y pobre en recursos generales.
Recorrer el valle o el curso de extremo a extremo,
requiere hoy dia en ciertos trechos preparativos in-
dispensables para asegurar el éxito.

Hay tres puentes carreteros que cruzan el rio:
uno en Fortin Mercedes, que a veces queda im-
practicable por los desbordes del rio en el valle, otro
en Buena Parada, cerca de la estacion Rio Colo-
rado del. F,» €. del Sud, y el tercero frente a la
estacion Pichi Mahuida del F. C. Sud. Estos dos
ultimos no estan afectados por inundaciones de sus
accesos,

Sobre el rio Grande en la provincia de Mendoza

existe un puente en el camino de Malargiie al sud.
En los demds lugares, el cruce del rio se hace por
medio de balsas de funcionamiento menos
permanente.

Il F. C. del Sud cruza ¢l valle en la Provincia
de Duenos Aires con su ramal de Bahia Blanca a
Patagones, y lo recorre longitudinalmente desde rio
Colorado a Fortin Uno, en un trecho de 120 Km.
con su ramal de Bahia Blanca al Neuquén.

De Fortin Uno aguas arriba, no hay ferrocarril,
ni telégrafo, ni caminos, s6lo huellas o senderos que
vinn alternativamente por el valle o la meseta, Las
comunicaciones de la zona de los valles se hacen ha-
cia el Sud con ¢l rio Negro o con la region del
Neuquén,

mis o

‘Hay algo que es indispensable llevar a esta re-
gion,, por razones de progreso de la poblacion ¥
hasta por razones estratégicas primordiales, y es el
telégrafo. De haber existido telégmafo cuando se
produjo el derrumbe de la presa del Carri-Lauquen,
el aviso telegrafico hubiera salvado muchas vidas.
La noticia fué llevada por chasque desde la Comi-
saria de Barrancas hasta Chos Malal y desde aqui
fué el aviso telegrifico a las poblaciones del valle

ARERS REGABLES (CIPOLLETTI. 1899)

C.SUPERIOR  55900Haz |
MEDIO-— 37.800 »~ |
——INFERIOR 180.000 _ |
\'ICIG_RIG&VAR'OS 1-60(? P |
TOTAL 275.000 Ha.
 w |
PAMPA - i
GRAL'ACHA o
BEANASCONI %

BBLAKCA
=

€D/q L300

Fig. 12 — Arcas regables con el

! del ingeniero Cipolletti

rio Colornde, segin el Informe

(1898).
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inferior. Con todo cllo, no se impidié que la mun-
dacion, que cubrio las vias del ferrocarril en muchas
partes, sorprendicra trenes en circulacion.

LOS VALLES Y MESETAS
DEL COLORADO

Los valles y mesetas adyacentes al rio Colorado
podemos dividirlas geografica y cconoticamente en
tres partes; que corresponden al curso superior, me-
dio ¢ inferior del rio.

Eu el tramo superior desde las nacientes hasta el
codo de Chiclana, cerca de lfortin Uno, los valles
son las tnicas superficies utilizables, y alcanzan ex-
tensiones de cierta importancia recién a partir del
meridiano X Oeste de Buenos Aires, limite de la
Pampa con Mendoza y de los territorios de Rio
Negro y Neuquén. Hacia el Oeste el rio corre en-
cajonado, dejando pequeiios valles. I£] rio Grande,
participa tambicn de esta caracteristica. Las zonas
o mesetas adyacentes tanto en la parte montanosa
como en la de llanura son aridas, sin vegetacion

atilizable, y [uera en general del aleance del ricgo
con derivaciones economicas del rio.

(Mra carncleristicn es la falta de comumicaciones,
ni siquiera hay telégrafo. A las colonias Catriel y
25 de Mayo se accede por la estacion Cipolletti, con
22 leguas de travesia entre los rios Negro y Colo-
rado. A la zona de la confluencia del Grande y Ba-
rrancas se accede por Chos Malal o por Malargue,
Mendoza.

I.a parte media podemos considerarla entre For-
tin Uno y el Meridiano V Oeste de Buenos Aires,
con 200 Km., de curso del rio, de los cuales en 120
I<m. corre paralela la linea del F. C. del Sud, de
Bahia Blanca al Neuquén, con cinco estaciones en
¢l trayecto.

Iin este tramo se presentan valles (ue requieren
abras sencillas para ser regados. La meseta circun-
dante a ambos lados es relativamente baja como pa-
ra que pueda ser alcanzada con derivaciones del rio.
1. del Sur es mis regular en su topografia, que la
del Norte, en la cual aparecen profundas depresio-
nes y cadenas de médanos, Con todo exigen tramos
muertos de canal de alimentacion de longitudes gran-

.'r..
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sepin estimiAcién general, pues
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des, que encareceran el costo del riego. Iistas mese-
tas presentan una posibilidad de regadio, pero su
probabilidad de aplicacion es remota, por el costo y
por las condiciones agronomicas del suclo de las me-
setas, que es muy pobre en humus, comparado con
el de los valles.

Iste tramo cuenta con comunicacion ferroviaria
buena, pero en una explotacion intensiva se reque-
rira un ramal desde la estacion Rio Colorado hacia
el Fste.

IFinalmente el tramo desde el Meridiano V hasta
el mar, es el que presenta condiciones mas favora-
bles para la extension del ragadio, y es la parte en
la cual se encuentran hoy las mayores extensiones
regadas.

En este tramo las mesetas se identifican suave-
mente con el valle y los canales con muy poco des-
arrollo pueden dominar extensiones grandes. Las
tierras son agronomicamente las mejores de todo el
valle, pero en cambio se presenta el problema de Jos
deshordes de inundacion. A partir de la isla del
Sostén (100 Km. de la desembocadura) el rio co-
rre entre albardones y con su nivel de crecida a ve-
ces mas alto que los valles circundantes. 151 lecho es
inestable, dividido en brazos, cuya importancia y
cuya capacidad se¢ modifica de una crecida a otra
con log depositos aluvionales que transporta el rio,
y por las obras de cierre o desviacion que ejecutan
los usuarios de la corriente. Los nombres de rio
Colorado vicjo, rio Colorado nuevo con que se (e-
signa a dos brazos principales, desde tiempo atris,
confirman el caricter divagante de la corriente. Co-
mo precisamente en estas partes es donde se en-
cuentran las tierras mas ricas y mis aprovechadas,
ahi se hace sentir con mayor intensidad los perjui-
cios de los caudales inundantes.

La defensa de estas inundaciones es obra dema-
siado importante para que pueda ser acometida por
la accién particular, y asi lo ha expresado ya ¢l in-
geniero Fernando Segovia, quien ha construido va-
rias obras de regadio en la zona (12) y quien se ha
ocupado de esta cuestion.

LAS AREAS UTILIZABLES
V LAS REGADAS

-
Cipolletti dio (8), pag. 150, la primer estimacidn
de las dreas aptas para cultivos en el valle del Co-
lorado, que agrupadas de acuerdo a la division antes
expuesta, resulta la siguiente (Fig. 12):

Curso superior .. .. .. .. .. 55,900 Ha.
i medio v s s e e sew 375000
. inferior .. .. .. .. .. 180.000

Valles varios pequefios . . 1.600

"

P "

Total v w5 oo v v o se 2495.000 Ha,

Hubiera deseado confirmar o rectificar esta cifra
después de treinta y tres afios de establecida, pero
no me ha sido posible por falta de antecedentes. Ni

¢l Gobierno de la Nacion, ni los de la Provincia de
Buenns Aires. ni la de Mendoza (Rio Grande), han
hecho estudios o investigaciones con tal objeto. T.os
propictarios particulares que han obtenido eoncesio-
nes de uso de agua para ricgo, se han hmitado a
presentar los planos o, a veces, una simple descrip-
ciom del terreno que deseaban regar. Fxisten estu-
dios  privados, pero limitados sicmpre a dreas re-
ducidas, que no se han hecho pablicos y que no me
ha sido posible consultar.

Tgual cosa ocurre para presentar nna estadistica
fidedigna de las drveas actuadmente hajo rvicgo, UTna
estimacion personal me ha levado a las signientes

cifras (lig. 13):

Trameo superior:

Colonia Catriel (R. N.y ... 1.200
w25 de Mayo (P.) . 400 1.000
Tramo medio:
Est. del Busto (Duhau) y estacion
, Rio Colorado .............. ) 4,300
Tramo inferior:
Alrededores de las estaciones As- )
casubi, Pedro Luro y Pradere . ) 10.000
Tolal Ha, «-vuvevevn.... 15,900

Comao se ve, la superficie mayor utilizada se en-
cuentra en el valle inferior. IEn el partido de Villa-
rino, margen izquierda, ¢l I7. C. Pacifico, entonces
a cargo de la linea Bahia Blanca y Nord Oeste, hi-
zo preparar con el ingeniero Yorke Elliot (15) un
proyecto de riego que serviria una superiicie de
80.000 hectareas, parte de las cuales ya estaban ha-
jo riego, con canales parciales particulares. Itste pro-
yecto debia llevarse a cabo bajo las estipulaciones
de la T.ey 6546 por medio de las empresas ferrovia-
rias, pero terminado en 1915 en el comienzo de la
guerra curopea, guedd sin iniciarse. La accion par-
ticular ha suplide en parte aquel proyecto con nue-
vas utilizaciones parciales, que adolecen de falta de
coordinacion de conjunto, coordinacion que ese pro-
yeeto establecia, y que es indispensable especialimen-
te bajo ¢l punto de vista del establecimiento de los
desagties en terrenos cuya topografia hace dificil su
trazado.

Itn ¢l Partido de Patagones, margen derecha, se
han ejecutado obras y estudios de cardcter parti-
cular, por el ingeniero Fernando Segovia (12) en-
tre otros, pero también sin la base de un plan de
conjunto.

Este plan se hace imperioso establecerlo, no so-
lo por la mejor utilizacion, sino por la defensa de
las inundaciones a que esta sujeta esta seccion del
valle. Terraplenes o desviaciones que defienden a
unos, perjudican a otros, retardando ¢l progreso por
falta de confianza reciproca general.
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lLos regadios actuales e Jos valles del Colorado
obedecen en su explotacion y caracteristicas a tipos
diferentes, 1mpuestos esencialmente por las distan-
cias a mercados de consumo y por su misno origen
0 comienzo.

I2n el valle superior de Colonias Catriel y 25 de
Mayo, se cultiva alfalfa para semilla y para engor-
de de hacienda, en areas grandes, es decir, sin frac-
cionamiento para colonizacion.

IZn el valle medio (estaciones del Busto y Rio Co-
lorado) se ha hecho cultivo mas intensivo con vifie-
dos y frutales, y parcelamiento o colonizacion en
pequefias chacras en la altima estacion.

Iln el valle inferior, la explotacion priucipal ha
sido, puede decirse, extensiva para cultivo de se-
milla de alfalfa y engorde de hacienda, con algau
fraccionamiento en chacras pequefias, pero muy re-
ducido, .

De estas tres zonas, la inferior es la mas indi-
cada para la ampliacion de los regadios, por su ubi-
cacion con respecto a los mercados de consumo, por
sus comunicaciones y por ¢l costo menor de las obras
requeridas. i

Hay otra razén economica propia de la misma.
Muchos de estos campos fueron dedicados a culti-
vos de cereales en secano, con fuertes gastos de des-
bosque del campo virgen. listos cultivos han re-
sultado un fracaso economico, debido a los hajos
rendimientos obtenidos a causa de la escasez o ma-
la_distribucion estacional de las lluvias. Un estu-
dio del agronomo M. Conti (16), publicado por la
IYacultad de Agronomia, mucestra que en la region
de Bahia Blanca — donde el cultivo del trigo co-
menzo en 1918 a extenderse en las proximidades
de las lincas férreas, — no e¢s posible obtener una
produccion suficiente, y que solo wna ves en diez
aitos se ha tenido una distribucion adecuada de 1lu-
vias. Por ello califica a los cultivos de secano de esa
zona como una explotacion pasiva para la economia
general de la Nacion. Dicho estudio comprende lu-
gares como Ascasubi y Pedro Luro, dominables am-
bos con canales derivados del rio Colorado.

Muchos de los campos estan hoy bajo ¢l peso de
obligaciones  hipotecarias contraidas en la '¢poca en
que se ereyo que el cultivo en secano de cercales y

alfalfa podria permitir el pago del servicio del ca-

pital, pero que se ha hecho muchisimo mds intenso
con la baja general de los productos,

arte o todo de ese capital se podrd recuperar
mediante la transformacion de sccano en regadio,
pero con el establecimiento de un tipo de riego que
siga las caracteristicas del que actualmente se hace.

Los primeros canales iniciados en 1886 por los
seiores Luro, tuvieron como finalidad servir de
abrevaderos para la explotacion de hacienda ¢ue
ahi se hacia. Paulatinamente los canales abrevadores
sc ampliaron para Ja formacion de alfalfares con
el mismo objeto de explotacion ganadera y con re-
sultados economicos satisfactorios.

NIERIA

[iste es tipn de regadio que convendri extender
por el momento. Una explotacion intensiva en frac-
ciones  pequenas, tropezarit en la époen actual con
serias dificultades  cconomicas. las obras que se
requieren, la preparacion del terreno, las instalacin-
nes y plantaciones insumiran un capital muy gran-
de para un rendimiento inicial muy bajo. Seria ade-
mas entrar en compelencia con zonas proximas co-
mo la del rio Negro, que sufre como todo el pais
las consecuencias de la crisis mundial,

[a extension de los regadios actuales con proba-
bilidades econdmicas de ‘éxito es un problema muy
vasto, Se requicren entidades de colonizacion para

“ayuda del colono en los primeros tres a cuatro afios
y se requiere colono propietario, condicion fun-

damental de éxito en la explotacion de riego,
quien reciba la tierra a un precio bajo. desprovis-
to de la inflacion especulativa que ha hecho sentir
su influencia con particular intensidad en las tie-
rras de regadio,

+

CONCLUSIONIES

Con lo expuesto, he pretendido dar una idea ge-
neral sobre la utilizacion actual del rio Colorado y
sobre los problemas téenicos y cconomicos que plan-
tea la extension de sus aprovechamientos. Las con-
clusiones generales que de ello podrian deducirse,
son a mi juicio las siguientes:

1>—I<l rio Colorado en su estado actual, sin ohras
de regularizacion, permite poner bajo riego una su-
perficie de unas setenta mil hectareas.

29—Ilin el orden de’ conveniencia econdomica, los
valles del tramo inferior deben considerarse en pri-
mer término, con un tipo de regadio y colonizacion
apropiada de costo inicial muy reducido.

J*—I.a regularizacion del régimen del rio Colo-
rado debe estudiarse y realizarse en primer térmi-
no para disminuir los caudales de erectdas que inun-
dan los valles inferiores, y en segundo término, para
el aumento de caudal en el comienzo de la primavera,
que es e notoria deficiencia para el caso de aprove-
chamiento de todas las superficies regables.

Iin el plan de regularizacion con embalses debe
consderarse la produccion de energia hidraulica co-
mo contribucion a la financiacion de las obras.

42—DPor las jurisdicciones nacionales y provinein-
les aque esta sujeto el rio Colorado, es indispensable
en ¢l estudio una accion coordinada  del Gobierno
Nacional y los gobiernos de provincia, Las fuentes
principales el rio Colorada estin en la Provincia
de Mendoza, cuyo derecho al uso de las aguas de-
be considerarse. 101 Gobierno de la Nacion tiene ade-
mas un interés econdmico inmediato, como que ga-
rante las operaciones del Banco Hipotecario Nacio-
nal en todo el pais, y que en la zona del Colorado ha
acordado préstamos importantes hajo previsiones de
produccion que no se han podido cumplir.

LLos estudios necesarios, que insumirian poco di-
nero, serian la base para propender al desarrollo y
afianzar la economia de la zona de influencia de
Bahia Blanca.
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